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ONIBUS ELETRICOS NA AMERICA LATINA

ONIBUS ELETRICOS
GANHAM TERRENO
NA AMERICA LATINA

Uma das regidoes mais urbanizadas
do planeta, com imensas
metropoles e muitas cidades de
grande e médio porte, a América
Latina vem se candidatando nos
ultimos anos a ser um importante
campo para o desenvolvimento do
transporte publico eletrificado por
Onibus.

3 AMERICA LATINA

Num sentido amplo, a
eletromobilidade inclui veiculos leves,
como os automaoveis, e muito leves,
como motos e até patinetes, além dos
veiculos pesados para transporte de
carga e de passageiros.

Em linhas gerais, ha a perspectiva de
que a disseminacao da mobilidade

elétrica traga trés ordens de
beneficios: os ambientais, uma vez
que contribui com a reducao da
emissao de gases de efeito estufa

e nao emite material particulado e
outros agentes contaminantes; os
sociais, pois colabora com a melhoria
das condicdes de saude, sobretudo no
meio urbano, e os econémicos, com
a possibilidade de novos negdcios e
de geracao de emprego e renda, em
especial, na fase de recuperacao que
se seguira a pandemia da Covid-19.

E-BUS RADAR CONTABILIZA
0OS ONIBUS ELETRICOS
NA AMERICA LATINA

Em marco de 2021, em 12 paises da
Ameérica Latina e Caribe, estavam
em operagao 2.306 onibus de tracao

elétrica, segundo informa a plataforma
colaborativa E-Bus Radar, que se
propde a monitorar e mapear as

frotas de &nibus em operacao na
Ameérica Latina e Caribe, promover a
transparéncia de dados e quantificar as
emissdes de CO, (didxido de carbono)
evitadas por meio da operacao desses
veiculos de emissao zero.

Os paises e cidades com veiculos
elétricos ja em operagcao na Ameérica
Latina e Caribe sdo: Argentina -
Buenos Aires, Cordoba, Mendoza,
Rosario; Barbados - Bridgetown;
Brasil - Bauru, Brasilia, Campinas,
Maringa, Santos, Sao Paulo, Regiao
Metropolitana de Sao Paulo e Volta
Redonda; Chile - La Reina, Las Condes,
Santiago e Valparaiso; Colombia -
Bogota, Cali e Medellin; Equador -

TOTAL DE ONIBUS ELETRICOS NA AMERICA LATINA

2 500

TOTAL DE ONIBUS
ELETRICOS

910

Il CONVENCIONAL
A BATERIADE12 A5 M.

TROLEBUS

Il MIDI A BATERIA
DEI12A15 M.

B ARTICULADOS
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Guayaquil e Quito; México - Cidade
do México e Guadalajara; Panama
- Cidade do Panama; Paraguai -
Assuncao; Peru - Lima; Uruguai -
Canelones, Montevidéu; Venezuela
- Mérida.

E-Bus Radar foi idealizado e
desenvolvido pelo Laboratdrio de
Mobilidade Sustentavel (Labmob),

da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), Brasil, e conta com

a parceria e o apoio de entidades e
iniciativas de atuacao global voltadas
ao desenvolvimento sustentavel: Zero
Emission Bus Rapid-deployment
Accelerator (ZEBRA), C40 Cities,

5 AMERICA LATINA

ONIBUS ELETRICOS NA AMERICA LATINA

Conselho Internacional de Transportes
Limpos (ICCT, na sigla em inglés) e P4C.

A plataforma tem a colaboracao da
entidade brasileira Instituto de Energia
e Meio Ambiente (IEMA) e o apoio do
Instituto de Clima e Sociedade (ICS),
também do Brasil, e a cooperagao

da Associacao Brasileira do Veiculo
Elétrico (ABVE), Unidao Internacional de
Transporte Publico (UITP) e do World
Resources Institute (WRI).

EMISSAO DE POLUENTES EVITADA

Os 2.306 6nibus de tragao elétrica
contabilizados por E-Bus Radar

representam 2,28% do total de 101.095
Onibus de todos os tipos existentes

nas cidades inseridas na plataforma e
possibilitam, nessas cidades, evitar a
emissdo de 234,71 mil toneladas de CO,
(dioxido de carbono) por ano.

TIPOS DE ONIBUS ELETRICOS

Ainda segundo a plataforma, a
distribuicao da frota de onibus elétricos
da América Latina quanto ao tipo

de veiculo em marco de 2021 era a
seguinte: convencional (12Zm-15m) a
bateria, 1035 unidades; trolebus, 917
unidades; midi (8m -11m) a bateria, 266
unidades, e articulados a bateria, com
comprimento de 18m, trés unidades.

'234,71

mil Ton/ano

BYD 882

YUTONG 332

FOTON 215

ELETRA 73

KING LONG 26

SUNWIN 26

ZHONGTONG 12

ANKAI 3

OUTROS 662

DU0DDDDNDDD

FABRICANTES

Quanto aos fabricantes, o quadro mostra
a seguinte distribuicao de unidades

em operacao: BYD (882), YUTONG

(332); FOTON (215); ELETRA (73), KING
LONG (26); Sunwin (26), ZHONGTONG
(12); ANKAI (3). Sob a desighacao de
‘OUTROS”, foram registrados 662 6nibus
de tracao elétrica, a maioria relativa

a fabricantes de trélebus antigos
existentes em algumas cidades.

Clique aqui para acompanhar

as informacoes de E-Bus Radar gy Ny

AMERICA LATINA 6
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CHILE E O CASO

ONIBUS ELETRICOS NA AMERICA LATINA

MAIS SIGNIFICATIVO

O principal destaque na Ameérica Latina
guanto a implantagao de onibus
elétricos esta no protagonismo
e No pioneirismo assumidos
pelo Chile nos ultimos
anos. Capital e sede
da unica regiao
metropolitana do pais,
Santiago ja fazia uso
experimental de um onibus
elétrico em 2013. No ano
seguinte, o pais desenvolveu
estudos para sobre eletromobilidade no
transporte publico.

Mais para o final da década, operadores
de transporte publico com apoio de
empresas de energia elétrica e em
parceria com fabricantes chineses

de Onibus elétricos participaram

da compra de unidades para teste
em condicdes reais nas ruas de
Santiago, abrindo caminho para o
estabelecimento de um modelo

de negdcio que vem favorecendo a
implantacao desse tipo de veiculo em
escala consideravelmente maior.

Em 20 de maio de 2021, em uma
conferéncia para prestacao de

contas do Ministério de Transportes e
Telecomunicacdes do Chile referente a
2020, a ministra Gloria Hutt destacou

7 AMERICA LATINA

Gloria Hutt, ministra dos Transportes
e Telecomunicacgoes do Chile

que Onibus elétricos e de tecnologia
Euro VI fazem parte do processo

de licitacdo em andamento para a
aquisicao 2.030 novos dnibus. Desses,
segundo, E-Bus Radar, 1.670 serao
elétricos.

A ministra explicou um aspecto
inovador crucial dessa licitacao:
“Estamos caminhando para um sistema
em que o administrador central do
estado controla dois ativos estratégicos:
0s terminais e os 6nibus. Trata-se de
uma operagao que ¢ licitada por um
periodo menor que o atual, ou seja,
cinco anos, e para unidades menores,
até 400 6nibus. Se esse operador nao
funcionar, ele pode ser rapidamente
substituido por outro, o que nao
podemos fazer atualmente, devido ao

desenho mais rigido dos contratos. Isso
nos permitira nao apenas selecionar
por qualidade, mas também reduzir
as barreiras de entrada, aumentar a
concorréncia e gerar uma ameaca
credivel: quem nao cumpre, sai’.

Em 27 de maio de 2021, Gloria Hutt
participou do plenario de ministros
na sessao anual do International
Transport Forum (ITF), organismo
intergovernamental integrado a
Organizagao para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE).
No encontro, ela frisou que o Chile se
comprometeu a fazer com que 100%
dos Onibus de transporte publico
urbano sejam elétricos em 2040, assim
como 100% dos taxis, em 2050.

OUTRAS CIDADES CHILENAS

Além de Santiago, segundo E-Bus
Radar, outras trés cidades chilenas
contavam em mar¢o de 2021 com
sistemas de Onibus elétricos. Las Condes
possuia 10 6nibus elétricos, todas do
tipo do tipo midi (8m -11m), a bateria,
fabricados pela empresa YUTONC. La
Reina, contava no mesmo periodo com
trés unidades, todas também do tipo
midi, (8m -11m), a bateria, e igualmente
fabricados pela YUTONG.

O caso de Valparaiso é diferente. Ali
operam 30 Onibus elétricos, todos
trolebus. Na primeira semana de

SANTIAGO DO CHILE,
776 ONIBUS ELETRICOS

Todos os 6nibus elétricos de Santiago
sao do tipo convencional (12m-15m),

a bateria, representando significativos
10,45% do total de 7.427 de 6nibus da

cidade. Tais 6nibus elétricos sao de

quatro diferentes fabricantes chineses:

BYD

435

YUTONG

100

KINGLONG 20

Fonte: E-Bus Radar/Marco 2021

maio de 2021, depois de 14 anos, foi
reconstituida uma linha que passa pela
Avenida Pedro Montt, uma das mais
importantes da cidade. A medida

é parte de melhorias introduzidas
pelo Ministério de Transportes y
Telecomunicagdes por meio da
instituicao de uma ‘zona de servico
regulada’, instrumento legal que,
segundo o governo chileno, fortalece e
garante a viabilidade do servico.

Os trolebus circulam em Valparaiso
desde 1952 e constituem a uUnica rede
deste tipo no Chile e a segunda mais
antiga da América Latina. A empresa
operadora possui uma frota de 30
trolebus, dos quais 12 sao considerados
patrimoniais, remontando ao inicio

da operacao, e os 18 restantes foram
incorporados em 1989. o~

AMERICA LATINA 8
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COLOMBIA CONTABILIZA

446 ONIBUS ELETRICOS

Entre dezembro de 2020 e marco de
2021, foram implantados em Bogota
trés eletroterminais e outros trés estao

BOGOTA, 351 ONIBUS ELETRICOS

programados para entrar em operagao
até 2022. Esta previsto que a capital
colombiana adquirira 1.295 6nibus

ONIBUS ELETRICOS
NA COLOMBIA

BOGOTA 35]

MEDELLIN 69

elétricos por meio de licitacao em
andamento.

DUAS OUTRAS METROPOLES

A cidade de Medellin contava em
margo de 2021 com 69 6nibus, dos
quais 64 convencionais (12 a15m a
bateria), quatro tipo midi (8m - 11m)
a bateria, e um articulado (18m) a
bateria, representando 1,75% do total
de 3.938 dnibus da cidade, segundo
E-Bus Radar. Os fabricantes sao BYD
(65) e ZHONGTONG (4).

Também de acordo com a plataforma
colaborativa, a cidade de Cali contava
com 26 énibus elétricos em marc¢o de
2021, todos midi (8m - 11m) a bateria,
representando 2,5% dos 1.039 6nibus
da cidade. Todos os 6nibus elétricos
foram fornecidos pela SUNWIN. owmw

BANCO MUNDIAL MOSTRA
O APRENDIZADO ADQUIRIDO
COM A EXPERIENCIA CHILENA

No ultimo quadrimestre de 2020,
o0 Banco Mundial publicou o
documento em inglés intitulado
Lessons from Chile’s Experience
with E-mobility: The Integration
of E-Buses in Santiago. Depois de
tracar o contexto de mobilidade
sustentavel no Chile, descrever o
modelo de negdcios adotado em
mobilidade eletrénica e apontar
melhorias do servico com as novas
tecnologias, o estudo indica as
principais licdes do caso chileno
organizadas em trés aspectos:
Planejamento, Implantacao e
Gestao.

Lessons fram Chile’s Experience
with E-maobility:
The Integration of E-Buses in Santiago

"o, steer @ rewnousm

Leia na integra
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DEPOIS DOS AVANGOS DO CHILE
E DA COLOMBIA, E HORA DE IR ALEM
DA FASE DE TESTES DOS ONIBUS
ELETRICOS NA AMERICA LATINA

Desde 2014, a gestora nacional da BYD no Chile, engenheira
Tamara Berrios, lidera o processo de insercao da
eletromobilidade naquele pais, tendo posicionado um novo
modelo de negdcio e financiamento. Também deu inicio a
operacao da primeira frota massiva de dnibus do continente na
capital, Santiago, no ano de 2018.

| ALEXANDRE ASQUINI

ENTREVISTA - TAMARA BERRIOS, GESTORA NACIONAL DA BYD NO CHILE

MOBILITAS - Inicialmente, dé-nos
uma visao geral da BYD.

TAMARA BERRIOS - Build Your
Dreams (BYD Company Limited)
€ pioneira global na fabricacao de
baterias e novas solugdes integradas
de energia, possui 220 mil funcionarios
e mais de 30 parques industriais
ao redor do mundo. Desde a sua
fundacao, em 1995, em Shenzhen,
China, a BYD desenvolveu solida
experiéncia e criou um Ecossistema
de Energia de Emissao Zero - geragcao
de energia solar de ultima geracao,
armazenamento de energia, transporte
elétrico e monotrilhos -, tornando-se
lider na industria no setor de energia e
transporte. As novas solucdes de energia da BYD
se expandiram globalmente, com

E a presenca na América Latina? operagdes em mais de 300 cidades

H AMERICA LATINA

em mais de 50 paises, incluindo

varios paises da América Latina, como
Colémbia, México, Panama, Equador,
Peru, Chile, Uruguai, Argentina e Brasil,
e continua a expandir seus negocios
em todo o continente. Recentemente,
a BYD implementou com sucesso

a maior frota de taxis elétricos da
Ameérica Latina, bem como a maior
frota de Onibus elétricos da regiao.

E sobre os dnibus elétricos?

Quanto a tecnologia dos 6nibus
elétricos BYD, eles emitem zero gases
poluentes, assim, incidem diretamente
na descontaminacao das cidades.
Sao também zero ruido, o que tem
conseguéncias ambientais e sobre a
qualidade de vida, tanto para quem
esta dentro do 6nibus - motorista e
passageiros -, quanto de quem esta
na rua. Além disso, nossos dnibus
elétricos também se mostraram um
negocio sustentavel do ponto de vista
financeiro, uma vez que sua operacao
permite economias significativas de
combustivel e manutencao.

Com 776 Onibus elétricos em
operacao e 1.670 em processo de
aquisicao, o Chile se apresenta como
o principal exemplo de eletrificacdao
do transporte publico por 6nibus na
América Latina. A BYD se destaca
nesta historia. Na sua opiniao, quais
sao os elementos-chave do sucesso

do Chile nesta iniciativa até agora?

O Chile comecou a testar veiculos
elétricos antes dos demais paises sul-
americanos. Em 2015, ja tinhamos um
onibus piloto circulando no centro

de Santiago, e até 2017 as operadoras
de transporte estavam envolvidas na
compra das primeiras unidades de
teste no transporte publico. Foi um
ponto de inflexao, pois permitiu que
o teste tecnoldgico e os resultados da
operacao movimentassem mais frotas
adquiridas posteriormente.

O modelo de financiamento fez
uma diferenca efetiva. Quais sao
as caracteristicas essenciais desse
modelo?

O modelo financeiro ganhou
importancia justamente porque
criou um marco dentro do negdcio.
O financiamento de 6nibus € uma
complicacao em toda a América

do Sul, porque as operadoras tém
alguns entraves para acessar grandes
empréstimos. E nesse entendimento,
trabalhamos em aliangcas com
empresas de energia e dai surgiu

a ideia de que essas empresas
poderiam dar suporte financeiro. Isso
foi fundamental, pois tais empresas
nunca haviam realizado financiamento
e menos ainda de frotas de onibus.
Estiveram envolvidas no primeiro ato
de compra as empresas europeias

AMERICA LATINA 1 2
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de eletricidade Engie e a Enel e esse
modelo financeiro se transformou na
plataforma para o aumento das frotas
de veiculos elétricos no Chile. Esse €
um dos fatores, mas acredito que seja
fundamental. Todas as empresas de
onibus elétricos que operam hoje no
Chile sao financiadas por empresas
de energia. Isso eu acho que é um
precedente super importante de como
o0 mercado se abre aqui.

Como o governo se envolveu?

Ha justamente esse segundo fator, o
apoio que o governo da a essa iniciativa.
O governo validou a ideia e visualisou

a oportunidade que surgiu quando
esse modelo de financiamento se
estabeleceu, o que permitiu que as
frotas fossem colocadas em operagao
rapidamente. Isto &, obviamente, um
apoio ao que € o 6nibus elétrico em

si: um veiculo sem poluigao, muito
eficiente e que também demonstrou
aos operadores que eles poderiam gerar
reducdes incriveis em seus gastos, tanto
em Mmanutencao quanto em operacao.

Como a BYD participa desse
processo?

No&s, como BYD, estamos nho Chile ha
sete anos e nos sentimos os arquitetos
disso. Paises como Coldmbia e
Meéxico, jJuntamente com o Brasil, sao
0s primeiros escritorios da BYD em

13 AMERICA LATINA

ENTREVISTA - TAMARA BERRIOS, GESTORA NACIONAL DA BYD NO CHILE

nivel regional, e todos nos estamos
comecando a trilhar o mesmo
caminho. O Chile foi o primeiro

pais onde houve uma grande frota

de 6nibus elétricos, e foi ai que se
gerou esse modelo de negdcio com
financiamento. Sentimo-nos parte
desse inicio e do amadurecimento do
mercado, visto que hoje temos a maior
frota do pais - com 435 6nibus - e da
regiao, junto com as experiéncias da
Coldébmbia, Equador, Brasil e Argentina.

O modelo adotado no Chile pode
ser replicado em outros paises da
América Latina?

Ser capaz de replicar exatamente

o0 mesmo modelo financeiro ou de
negocios que foi gerado no Chile é
uma questao que deve ser analisada
caso a caso. Depende muito de quais
sao as condi¢cdes de operacao e as
garantias que os governos podem
oferecer. Para desenvolver um modelo
de financiamento aqui no Chile, as
garantias que o governo deu aos
financiadores foram essenciais. Trata-
se da protecao da operacao realizada
pelo governo no Chile, por meio de
um contrato que garante a operacgao
mediante a colocacao dos veiculos
objeto da concessao. E isso € uma
protecao legal, mas, ao mesmo tempo,
€ uma garantia de pagamento para o
financiador. Essa € uma das chaves. As
outras chaves também tém a ver com

quem é o dono dos veiculos e como
tudo isso esta configurado, o que vai
variar de pais para pais.

Como avalia o andamento da
implantacao de onibus elétricos
na Colombia? O caminho que os
colombianos estao trilhando é
semelhante ao do Chile?

No caso de Bogota, foi aplicado um
modelo bastante semelhante em
termos de financiamento e um dos
negocios que desenvolvemos |a conta
com o apoio de uma empresa de
energia, mas nem tudo funciona da
mesma forma. Acreditamos que a
Colémbia se beneficiou positivamente
do progresso feito no Chile. Com

a BYD Colémbia, trabalhamos de
maos dadas, compartilhando nossas
experiéncias; portanto, tendo dado
este primeiro passo, também sentimos
que isso pode ter motivado outros
paises. Todos 0s sucessos de nossa
marca internacionalmente tém a ver
com a forma como as experiéncias dos
diferentes paises sao alavancadas para
transformar a regiao em uma regiao
repleta de objetivos e desafios em
relacao a eletromobilidade.

Outros paises estao testando veiculos
elétricos. Que leitura o BYD tira
desses testes? E possivel dizer que
havera novidades importantes nesses
paises, principalmente em grandes

cidades como Sao Paulo, Cidade do
México, Buenos Aires, Lima-Callao,
Rio de Janeiro e Montevidéu?

Bem, pensamos que, principalmente
pelas experiéncias que se
desenvolveram no Chile e na Coldmbia,
hoje muito mais massivas, com altos
volumes de operacao, devemos ir

além da fase de testes. Ja estamos
esperando sinais um pouco mais fortes
em outros paises, principalmente

no Brasil. Sabemos que o México e a
Argentina também estao avancando,
e 0 Peru também. Mas o que a gente
espera € obviamente uma tomada

de decisao alinhada as politicas
publicas de reposicao de frota em um
determinado horizonte de tempo. E

ai eu acho que esta a grande noticia.
Os testes ja deveriam estar em um
nivel de maturidade que permitisse
ter confianga em uma tecnologia

gue esta sendo operada em duas
grandes cidades da América Latina.

E que nos possibilitaria comecar a
avancar para fases em que ja nao
sejam apenas um par de veiculos,

mas, sim, em que as cidades tomem

a decisao de estabelecer horizontes
de mudanca da frota para emissoes
zero o mais rapidamente possivel. Isso
porque os paises e cidades da América
Latina precisam, por uma questao de
gualidade do ar, qualidade de vida e
um melhor padrao de transporte para
os cidadaos. NN

AMERICA LATINA 14



n N

MOBILITAS

ONIBUS ELETRICOS NA AMERICA LATINA

UITP MOSTRA A TRANSICAO
PARA A ELETROMOBILIDADE

A adoc¢ao da eletromobilidade

no transporte publico significa

a transicao de uma tecnologia
bastante conhecida e sobre a qual os
operadores tém completo dominio
para outra totalmente nova, com
modificacdes significativas em termos
tecnoldgicos e operacionais e com
investimento inicial mais elevado.

Os fatores que estao envolvidos nessa
transicao precisam ser explicados
com certo detalhamento,

devendo ser necessariamente ((f}
compreendidos por todas 7

as partes interessadas. /{{f'

Em junho de

2019, a entidade lancou

uma publicacdao em inglés

em que caracteriza a
eletromobilidade, intitulada The
impact of electric buses on urban

dois cursos online, em espanhol e
portugués, um deles sobre sistemas
de dnibus elétricos e o outro sobre
operagao e manutencao de 6nibus
elétricos, focalizando o fato de

haver diferentes tipos de veiculos

e a importancia de conhecer a
infraestrutura necessaria para operar e
manter o sistema.

UITE, 3™
JITE, ibvon

life.
Em suas publicacdes bienais sobre
tendéncias - lancadas em 2015, 2017
e 2019 - a UITP tem apontado a
eletrificacao como um fendbmeno que
permanecera.

No inicio de 2021, a UITP promoveu

]5 AMERICA LATINA

Clique na imagem para acessar
essa publicacao.

Em fevereiro de 2021, a UITP Australia
e Nova Zelandia divulgou e tornou
disponivel a publicacao em inglés
intitulada 2020 Zero Emission Bus
Forum Report and Key Findings
(Férum de Onibus com Zero Emissao
de 2020 - Relatorio e principais

II.| a
ZEB Forum

2020 Zero Emissions
Bus Forum
Report and Key Findings

FEERUARY | 202

descobertas).
Esses documentos da UITP trazem
recomendacodes para governantes,
autoridades de transporte e
operadores, razao pela qual valem a
pena ser consultados.

B

COM A ALIANGA ZEBRA, A IDEIA DE REUNIR
UM BILHAO DE DOLARES PARA ONIBUS ELETRICOS

NA AMERICA LATINA

A Alianca Zebra (Zero Emission Bus
Rapid-deployment Accelerator) € uma
iniciativa financiada e facilitada pela
P4G - plataforma global que por meio
de uma logica de capital de risco, investe
em parcerias publico-privadas concretas
com o potencial de oferecer solucdes de
mercado em velocidade e escala para
um crescimento econdmico sustentavel.
Liderada pela C40 Cities e pelo
Conselho Internacional de Transportes
Limpos (ICCT, na sigla em inglés) a
Alianca Zebra conta com o apoio do
Centro Mario Molina Chile e do World

U R M Arup

Clique naimagem para
acessar essa publicacao.

Resources Institute (WRI), e seu objetivo
€ acelerar a implementacao de 6nibus
zero emissoes na América Latina.

Na primeira quinzena de dezembro de
2020, a Alianga anunciou que um grupo
de 17 investidores e fabricantes de onibus
firmou compromisso de aumentar a
frota de 6nibus zero emissdes na América
Latina ja em 2021. O acordo envolve o
Brasil, Chile, Colombia e México. A ideia
anunciada foi arregimentar um bilhao
de ddlares em investimentos e viabilizar
a inclusao de mais de trés mil énibus
elétricos nessa regiao.

LETRICOS NO TRANSPORTE PUI

AMERICA LATINA 16
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ENTREVISTA - JURANDIR FERNANDES, PRESIDENTE DA UITP (2017-2021)

O DESCONHECIMENTO
ESTA SENDO VENCIDO

Presidente da Uniao Internacional de Transportes Publicos
UITP - Divisao América Latina por dois mandatos consecutivos,
entre 2017 e 2021, o engenheiro e professor brasileiro Jurandir
Fernandes acompanhou a aceleracao do fendbmeno global da
eletrificacdo da mobilidade e seus reflexos na América Latina.

| ALEXANDRE ASQUINI

MOBILITAS - O senhor esta prestes a
concluir seu mandato na presidéncia
da UITP, Divisao América Latina.

Foi um periodo de avan¢os quanto

a utilizacao de 6nibus elétricos na
regidao, mas num ritmo relativamente
lento. O senhor concorda com essa
afirmacgao?

]7 AMERICA LATINA

JURANDIR FERNANDES - Em termos
absolutos, sim. O ritmo tem sido lento.
No entanto, em termos relativos, é
importante ressaltar que Santiago ja

€ a cidade do Ocidente com maior
numero de Onibus elétricos em
operacao. A eletrificacao avancou
também na Colémbia, no México

e no Uruguai. Ja Argentina, Brasil,
Equador e Peru tém experiéncias
pequenas e esparsas, poréem com
forte potencial para bons avangos no
futuro proximo. No Brasil, ha industrias
preparadas, tanto montadoras quanto
encarrocadoras, para producao de
uma linha completa de veiculos, do
onibus micro ao articulado. Temos
universidades e centros de pesquisa
preparados para o desenvolvimento
das bases tecnoldgicas necessarias

ao setor. Falta a determinacgao dos
governantes, desde os municipios, que
respondem pelo transporte publico
urbano, até o governo federal, que
estabelece os incentivos fiscais e o

regramento dos agentes econémicos.

A seu ver, quais foram até aqui

os passos mais significativos

no processo de transicao para a
eletromobilidade na América Latina?

Sem duvida, o passo mais significativo
ocorreu em Santiago do Chile onde
participamos da inauguracao do
primeiro corredor de 6nibus elétricos
da Ameérica Latina em outubro de
2019. Além da sofisticacao tecnologica
e operacional do empreendimento,
Santiago também apresentou

um modelo de negdcio novo com
participacao da operadora Metbus,

da fornecedora de energia Enel e da
montadora do material rodante BYD.

Observando reportagens, analises

e documentos que abordam o que
aconteceu nestes ultimos cinco anos,
é possivel perceber que a ainda ha
certo desconhecimento sobre os
onibus elétricos, sobretudo quanto
aos veiculos, os sistemas de energia
e sobre a operacao propriamente
dita. A UITP tem procurado suprir
essa lacuna em termos globais, sem
excluir a América Latina. Como o
senhor avalia os resultados desse
esforco até aqui? O que sera preciso
fazer no futuro imediato?

O desconhecimento esta sendo
vencido. O tema esta na pauta de

todos que atuam no setor. No entanto,
€ preciso considerar que estamos
atolados em dois fortes problemas

na América Latina: pandemia e crise
econdmica. Na questao da pandemia
somos hoje - maio de 2021 - a regiao
do mundo mais afetada. Apesar

de a populagcao da Ameérica Latina
corresponder a 5,5% da populacao
mundial, respondemos por 1/3 das
mortes causadas pela pandemia.

Por outro lado, temos diversos paises
vivendo crises econdmicas profundas.
Basta lembrar que o maior pais da
Ameérica Latina, Brasil, apresentou

em dois anos seguidos (2015 e

2016) quedas anuais de 3,5% do PIB
destruindo milhdes de empregos antes
da pandemia. Ainda assim, apesar

da gravidade do quadro sanitario e
econdmico, o setor nao esta parado.
Cresce a geragao de energia renovavel,
principalmente a edlica e a solar,
fotovoltaica. Cresce o engajamento

de organizagdes sociais, entidades de
classe, entidades ligadas a industria

€ ao0s servicos e centros de pesquisa.
Uma busca na internet com as palavras
chaves: energia elétrica, fontes renovaveis
de energia, armazenagem de energia,
baterias, células de hidrogénio, veiculos
elétricos, eletrificacao na mobilidade,
geracao de energia descentralizada e
outras correlatas, nos entusiasma. O
mundo esta mais que desperto para
esta questao fundamental para a
seguranca ambiental do planeta. W™
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INICIATIVAS EM METROPOLES
LATINO-AMERICANAS

MEXICO

CIDADE DO MEXICO, 344 ONIBUS
ELETRICOS

A capital mexicana
conta com 344

um articulado com
até 18m a bateria, o
que representava 2,85%
dos 12.051 énibus em

" circulacdo na cidade.

Fonte: E-Bus Radar/Marco 2021

EM 2020, FOI
O TROLEBICI

No dia 17 de janeiro de 2020, o
governo da Cidade do México
inaugurou o primeiro corredor
Trolebici. Trata-se de um corredor
norte-sul de 15,5 km especialmente
reprojetado para acomodar o
trafego compartilhado de trélebus
e bicicletas. Uma publicag¢ao de 12

paginas mostra o projeto Trolebici

da Cidade do México. Além disso,
naquela data, foram incorporadas

19 AMERICA LATINA

.. Onibus elétricos, dos
©quais 343 trolebus e

a esse corredor 63 novas unidades
de trélebus. Em 3 de setembro de
2020, iniciou-se a operacao de 80
novos trélebus e anunciou-se um
novo corredor Trolebici com 17 km
extensao.

TROLEBICI

Clique na imagem para acessar
essa publicacao.

0S ONIBUS ELETRICOS
DE GUADALAJARA

Ja a cidade de Guadalajara, capital

do Estado de Jalisco, México, contava
também em marco de 2021 com

25 Onibus elétricos, todos trolebus,
significando 0,49% dos 5.109 6nibus
em operacao na cidade. Licitacao
publica convocada janeiro 2021 pelo
Estado de Jalisco, definiu a compra de
38 Onibus elétricos.

. GUATEMALA

No inicio de 2021, o
sistema de BRT
Transmetro da

: Cidade da Guatemala
" realizou testes de
Onibus elétricos

= visando a implantagao
. desse tipo de veiculo nas
linhas 5 e 17 do sistema.

COSTA RICA

Em dezembro de 2020,
segundo relatou a imprensa
do pais, o governo da

Costa Rica recebeu
... oficialmente
do governo da
Alemanha trés
Onibus elétricos para a
realizacao de provas, que

“: vém acontecendo no
“ primeiro semestre de
2021. Sao unidades de 12 metros de

comprimento com capacidade para
80 passageiros e autonomia de até
250 quilédmetros

por carga.

EQUADOR

A

equatoriana,

Quito, contava em
marco de 2021 com
85 Onibus elétricos, todos
trolebus, representando
2,49% dos 3.418 onibus da
cidade, conforme mostra a
plataforma colaborativa E-Bus

capital

.....

........
......
ooooo

.....

Radar. Em dezembro de 2020, 0 ==
Sistema Integrado de Transporte
Municipal de Quito comemorou

25 anos. Em 17 de dezembro de 1995,

O sistema iniciou sua operacao com
o corredor Trélebus - popularmente
conhecido como Trole -, tornando-
se a espinha dorsal do transporte na
capital equatoriana.

VINTE ONIBUS
ELETRICOS
EM GUAYAQUIL

A cidade de Guayaquil contava

em marco de 2021 com 20 6nibus
elétricos, todos convencionais

(12m - 15m), a bateria, significando,
de acordo com o E-Bus Radar,
0,40% Onibus da cidade. Todos os
Onibus elétricos de Guayaquil foram
fabricados pela BYD.
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Parada de trolebus em Quito, Equador

UM ONIBUS ELETRICO EM
GALAPAGOS

No primeiro trimestre de 20201, o
Ministério dos Transportes e Obras
Publicas do Equador fez a doacao
de um 6nibus 100% elétrico e sua
respectiva estacao de ultima geracao
para o Conselho de Governo do
Regime Especial de Galapagos,
instituicdo que repassou o veiculo ao
Governo Autdnomo Descentralizado
Municipal de Santa Cruz.

PERU

A capital do Peru,
Lima, contava
em janeiro de

2021 com um
Onibus elétrico
convencional, com 12

metros de

21 AMERICA LATINA
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comprimento, a bateria, fornecido

pela BYD.

ARGENTINA

BUENOS AIRES,
DOIS ONIBUS
ELETRICOS
TESTADOS

A capital da Argentina

contava em marco de 2021
com dois 6nibus elétricos
do tipo convencional, com

comprimento (12 -15), a bateria,
fabricados pela YUTONG.

Esse total de dnibus elétricos
representa 0,02% dos 6nibus 9.788
onibus em circulagao na cidade.
Fonte: E-Bus Radar/Marco 2021,

No primeiro trimestre de 2021, foi

publicado o
documento
que analisa

a viabilidade
técnica,
operacional,
econOmica e
ambiental dos
Onibus elétricos
em Buenos Aires
com base no
monitoramento
da operacao
em condi¢des

Resultados
del pilotode .
bu_ses electricos

genBuenos A

Clique aqui para acessar
essa publicacao.

reais das duas unidades entre 17 de
maio de 2019 a 16 de maio de 2020.
Com 60 paginas, o documento tem
por titulo Resultados del piloto de
buses eléctricos en Buenos Aires

- Tecnologias alternativas en el
transporte publico, e foi publicado
pelo Banco de Desenvolvimento

da Ameérica Latina (CAF) - Vice-
Presidéncia de Infraestrutura.

A FROTA ELETRICA DE MENDOZA

Outras trés cidades argentinas
figuram na plataforma E-Bus Radar.
Mendoza contava em marco de 2021
com 28 dnibus elétricos, dos quais 18
convencionais (12m - 15m) a bateria,
sendo 12 fornecidos pela BYD e seis
pela fabricante ZHONGTONG, e 10
trélebus antigos. O total de 6nibus
elétricos representa 2,77% dos 1.012
Onibus da cidade.

OS TROLEBUS DE CORDOBA

Em marcgo de 2021, a cidade de
Cdérdoba contava com 45 Onibus
elétricos, todos trélebus. O servico
de trolebus foi inaugurado em 7 de
maio de 1989 e depois de contar
com diferentes operadores, vem
sendo administrado desde 2004
pela empresa publica Transporte
Automotor Municipal Sociedad del
Estado (TAMSE).

ESTADO DA MOBILIDADE
ELETRICA NA AMERICA
LATINA E CARIBE

Desde 2017, o Programa das Nacdes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA) - Escritorio
para a América Latina e Caribe edita um
relatorio anual em espanhol e em inglés,
intitulado Estado de la Movilidad Eléctrica
em la América Latina y el Caribe, com
dados de diferentes paises quanto ao
marco legal, politicas para o segmento e
a situacao de eletrificacao do transporte
publico. A mais recente edicao se refere a
2019 e foi langcada em 2020.

Edicao 2019
em espanhol

Edicao 2019
em inglés

Edicao 2018
em espanhol

Edicao 2018
em inglés

Edicao 2017
somente em espanhol

Em parceria com o Programa das
Nac¢oes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) ha o portal Movilidad Eléctrica
Latinoamérica y el Caribe(MOVE), com
noticias, publicagdes e videos.

ONU®

MOVILIDAD ELECTRICA prog.ramap.arael
LATINOAMERICA Y EL CARIBE medio ambiente

Cligue aqui para acessar o portal
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https://movelatam.org/
https://mobilitas.lat/wp-content/uploads/2021/04/210423-RESULTADOS-DE-PROJETO-DE-ONIBUS-ELETRICOS-EM-BUENOS-AIRES.pdf
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/32830/MovilidadEle%cc%81ctrica_LAC.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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https://movelatam.org/wp-content/uploads/2020/09/Report-of-Electric-Mobility-in-Latin-America-and-the-Caribbean-2019-LQ.pdf
https://movelatam.org/wp-content/uploads/2020/09/Report-of-Electric-Mobility-in-Latin-America-and-the-Caribbean-2019-LQ.pdf
https://movelatam.org/wp-content/uploads/2019/06/MOVE-Regional-Report-2018-ES.pdf

https://movelatam.org/wp-content/uploads/2019/06/MOVE-Regional-Report-2018-ES.pdf

https://movelatam.org/wp-content/uploads/2019/06/MOVE-Regional-Report-2018-EN.pdf

https://movelatam.org/wp-content/uploads/2019/06/MOVE-Regional-Report-2018-EN.pdf

https://movelatam.org/Movilidad%20electrica_%20Oportunidades%20para%20AL.pdf	
https://movelatam.org/Movilidad%20electrica_%20Oportunidades%20para%20AL.pdf	
https://movelatam.org
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TROLEBUS TAMBEM EM ROSARIO

A cidade de Rosario contava em
marco de 2021 com 32 6nibus
elétricos, todos integrantes do sistema
de trolebus, que em 24 de maio de
2021 completou 62 anos.

PANAMA

De acordo com a plataforma
E-Bus Radar, a Cidade do
Panama contava em
janeiro de 2021 dois
Onibus elétricos,
um dos quais tipo
convencional (12m -
15m), a bateria, e
outro tipo midi (8m -
1Tm), igualmente a
bateria. Os dois
veiculos sao de fabricacao da BYD.

PARAGUAI

Também de

acordo com o
levantamento da

E-Bus Radar, a capital
paraguaia, Assuncao,
contava em marc¢o de 2021
com dois onibus, ambos
convencionais (12m - 15m),

23 AMERICA LATINA
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a bateria, representando 0,09% dos
Onibus da cidade (2.249).

URUGUAI
MONTEVIDEU, 31 ONIBUS ELETRICOS

A capital

uruguaia conta

com 31 6nibus

elétricos, todos
convencionais (12Zm

- 15m), a bateria. Esse

total traduz 1,02% dos 3.053
Onibus da cidade. Sao 21
onibus fabricados pela BYD e
10 pela YUTONG.

Fonte: E-Bus Radar/Marco 2021,

0S ONIBUS ELETRICOS
DE CANELONES

A cidade de Canelones, vizinha

a Montevidéu, conta com trés
Onibus elétricos, dois dos quais dois
convencionais (12 - 15m) a bateria

e o terceiro do tipo midi, com
comprimento de 8 a 1Im a bateria. O
total representa 1,55% dos 193 6nibus
em operacao na cidade.

PROPOSTO UM CORREDOR
METROPOLITANO ELETRICO

Um novo corredor metropolitano
de transporte publico com énibus

elétricos € uma das 10 propostas

para enfrentar a crise de sanitaria e
reativar a economia que a prefeita

de Montevidéu, Carolina Cosse, levou
ao presidente da Republica, Luis
Lacalle Pou, em meados de abril

de 2021. No final do mesmo més, a
intendente se reuniu sobre esse tema
com o intendente de Canelones,
Yamandu Orsi. A ideia é que o projeto
comece a ser executado em 2022
com estimativa de conclusao em
aproximadamente quatro anos.

VENEZUELA

A plataforma E-Bus Radar informa
que a cidade de Mérida,
Venezuela, contava em
margo de 2021 com 45
..... Onibus elétricos,
todos trolebus.

C40 CITIES E SEU CENTRO
DE CONHECIMENTO

Mantido pela organizacao C40 Cities,
que conecta cidades comprometidas
em promover agoes climaticas
saudaveis e sustentaveis, esta
disponivel para livre consulta o Centro
de Conhecimento do C40, com uma
biblioteca de temas sobre mudancas
climaticas, incluindo a mobilidade
elétrica.

Para acessar o Centro de
Conhecimento do C40 Cities

Para acessar o portal da
organizacao C40 Cities
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O BRASIL HOJE E UM
DOS GRANDES FOCOS DA ENEL X

Enel X é a linha de negodcios global da Enel dedicada ao
desenvolvimento de produtos inovadores e solucdes digitais

em setores em que a energia esta mostrando o maior potencial

de transformacao: cidades, residéncias, industrias e mobilidade
elétrica. A empresa atua no setor de solucdes de energia avancada,
gerenciando servicos como resposta a demanda de mais de seis
GCW de capacidade total em nivel global e cerca de 116 MW de
capacidade de armazenamento instalada em todo o mundo. No
setor de mobilidade elétrica, conta com mais de 170 mil pontos de
carregamento de veiculos elétricos publicos e privados.

ENTREVISTA - CARLOS EDUARDO CARDOSO DE SOUZA, BUSINESS TO GOVERNMENT ENEL X

| MARCIA PINNA RASPANTI

MOBILITAS - O senhor poderia fazer
uma apresentacao da Enel X?

CARLOS EDUARDO CARDOSO DE
SOUZA - O Grupo Enel se propde

a superar os grandes desafios de
descarbonizacao, eletrificacao,
digitalizacao, e de trazer todo o
conceito de sustentabilidade. A parte
de mobilidade elétrica e urbana para
veiculos pesados se alinha diretamente
com a nossa estratégia. O Brasil tem um
grande potencial nessa area.

Como o senhor descreveria esse
potencial?

cadeia de energia: distribuicao, com
guatro distribuidoras - Sao Paulo,
Ceara, Goias, Rio de Janeiro; temos
toda a experiéncia em transmissao

Quando a gente olha para o Brasil, o
Grupo Enel esta presente em toda a
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no sul do pais; geracao de energia
100% renovavel com outra empresa

do grupo, a Enel Greenpower -0

gue € um grande diferencial -, com
uma das maiores em plantas solares

e eodlicas no nordeste do pais. Ha
também outras fontes de energia como
hidrelétricas e termelétricas. A Enel
Trade é voltada para comercializagcao
de energia de forma competitiva, o que
€ outro diferencial para o mundo da
mobilidade sustentavel, pois viabiliza
financeiramente os projetos e também
permite que se tenham todas as
certificacoes necessarias para a energia
renovavel. E a Enel X, que atua “sem
fronteiras”, por que pode atuar sem um
agente regulador diretamente e em
todo o Brasil.

Como se da essa atuacao?

Na linha de negdcios sobre a qual

eu tenho responsabilidade, temos
como plataforma a parte de cidades
inteligentes por meio da iluminacao
publica, que esta muito ligada a area
de servigos urbanos com municipios
e alguns governos estaduais. Depois,
entramos na linha de acoplar diversas
tecnologias que melhoram os servicos
oferecidos ao cidadao, eficiéncia
energética, com o apelo de inovagao
e sustentabilidade para os drgaos
publicos. E na parte da mobilidade
urbana, trazemos a proposta de olhar
as experiéncias que temos seja na

cNel X

Europa, seja mais perto da gente,
como em Santiago e Bogota. E, a
partir dai, criar nossa propria realidade.
Essa € a principal missao. A Enel X
tem outras trés areas de negdcios
consolidadas no pais: para industrias

e comercio; para clientes residenciais,
como o smarthome, e também a
possibilidade de painéis solares; e ainda
na area de mobilidade, com veiculos
de passeio. A Enel X e a Estapar, rede
de estacionamentos, firmaram acordo
estratégico para criar uma rede de
carregamentos de veiculos elétricos
semipublica do Brasil.

Como é a atuacao do grupo na
América Latina, especificamente em
mobilidade elétrica urbana?

Hoje, nossa estratégia na area de
mobilidade elétrica urbana € de ser

um impulsionador, de trazer todo esse
conceito em prol de construir projetos
interessantes no Brasil. Entao, vamos
olhar os erros e acertos - o que é natural
em iniciativas dessa magnitude. A gente
tem um projeto em Santiago, que ja
tem um pouco mais de tempo. E um
projeto em que administramos uma
frota de 450 &nibus elétricos. Trata-se
de uma parceria envolvendo o governo
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chileno, os operadores, a Enel X e o
fabricante dos veiculos. Uma solugao
envolvendo onibus padron da BYD.

Essa sistematica tem sido muito
comentada e debatida.

Esse modelo de negdcios € muito
interessante, porque comeca a ser
construido a varias maos. Com uma
frota inicial, vocé comeca a avaliar qual
o tipo de veiculo adequado, qual a
desempenho, quais os desafios que
devem ser superados. Entao, iniciamos
ha cerca de trés anos com uma

frota pequena, como piloto. Depois,
expandimos para 100 6nibus elétricos,
depois para 180, numa segunda fase.
E, agora, chegamos a 435 onibus
elétricos. Avaliamos qual a extensao do
trajeto, qual o tipo de percurso, qual

a inclinacao, qual a tecnologia é mais
adequada: com recarga em garagem

Ou com recarga em terminais ou, ainda,

utilizacao de veiculos hibridos.
Qual foi a op¢ao na capital chilena?

Em Santiago, trabalhamos o conceito
de eletroterminais, fazendo a recarga
nas garagens. Ai é necessaria a
infraestrutura de recarga, o que inclui
desde as subestacdes internas para
adequar a essa nova necessidade,
como também o proprio hardware,
gue sao os carregadores para o sistema
de mobilidade urbana. A recarga é
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feita de madrugada, o que contribui
para o sistema elétrico. A autonomia
neste projeto & de 250 quildbmetros

por recarga, em meéedia, para o tipo de
veiculo adotado na cidade. Temos outros
projetos com autonomias maiores ou
menores, dependendo do tamanho dos
Onibus e da necessidade do projeto. Essa
€ uma pratica muito boa, que adotamos
la e também no Brasil: construir o
projeto de acordo com a necessidade do
cliente.

O que se percebe é que a reducao de
riscos do negécio é um fator chave.

Sem duvida. Outro ponto interessante
desse modelo, que € um modelo
premiado inclusive pela Uniao
Internacional de Transportes Publicos
(UITP), € que existe a garantia
financeira do governo. Ha um
arcabouco que favorece o incentivo

da mobilidade elétrica. A eficiéncia

e a disponibilidade dos veiculos &
superior a 99,5%. O sistema tem uma
confiabilidade adicional, além de
trazer sustentabilidade. Outro aspecto
inspirador desse modelo do Chile, que
pode ser trazido para o Brasil, € trazer
para dentro das garagens uma parte
de energia proveniente de painéis
solares. Nao para todo o consumo, mas
também para enfatizar que aquela é
uma garagem sustentavel ou verde. Isso
também foi feito nas novas garagens
gue administramos em Bogota,

onde recentemente vencemos um
processo para 401 onibus elétricos. Ja
trabalhavamos com um universo de 600
Onibus, com estrutura de garagem e
plataforma, mas nao diretamente com
o veiculo. Agora, € o conjunto completo,
com esses 401 Onibus. Estamos
comecando a ganhar uma relevancia
muito grande no mercado da Ameérica
Latina.

E o Brasil? Esta atrasado
em relacgao a seus vizinhos quanto a
mobilidade elétrica?

O Brasil hoje € um dos grandes focos
que a empresa tem. O Brasil tem uma
das maiores frotas do mundo. E na
comparagao com Chile e Coldbmbia
ainda esta menos avancado, mas

O objetivo € ser o nUmero um em
mobilidade elétrica hum curto espaco
de tempo. Para isso, estamos trazendo
essas experiéncias técnicas, com relacao
ao modelo de Santiago, que é o mais
consolidado e que estabelece uma
relacao de dez anos, que pode ser um
leasing ou um Mmodelo de prestacao

de servicos. Ja pensando no que ha no
Brasil, o modelo incluiria: o fornecimento
do 6nibus elétrico adequado a

cidade, 100% a bateria, adequacgao

da garagem, toda a infraestrutura de
energia necessaria, toda a infraestrutura
de recarga, incluindo os carregadores

e a plataforma de recarga para a
manutencao preditiva, preventiva, e

Patio elétrico da Enel X em Bogot4, Colombia

integracao com a telemetria dos dnibus.
Ou seja, trazer uma inteligéncia para
essa plataforma que é disponibilizada
tanto para o 6érgao publico quanto

para o operador, e que € administrada
pela Enel X. Nesse combo de solugdes,
trazemos ainda a solucao de energia
com a garantia de ser verde, sendo
comercializada pela Enel Trade, com os
certificados necessarios.

A cidade de Sao Paulo se insere nesse
modelo, nao?

Sim, na maior frota que temos no Brasil,
em Sao Paulo, a frota da Transwolff,
com 18 6nibus elétricos e um ano e
meio de operagao, € uma parceria em
gue a energia € fornecida pela Enel
Trade. A Enel Trade, a Enel X, o cliente e
O municipio desenharam uma solucao
mais competitiva. Isso € um diferencial.
O que o cliente vai pagar? Um valor
mensal pela prestacao de servicos.
Quando se compara esse valor mensal
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do elétrico com a solucao tradicional de
diesel, ha uma rentabilidade melhor e
uma viabilidade financeira melhor, ou
seja, caberia no bolso do que se tem
hoje, sendo pago pelo municipio ou
pelo 6rgao estadual aquele operador.
E esse o exercicio que a gente tem
feito no Brasil. O modelo tem sido bem
aceito nas primeiras prospeccoes que
fizemos ao longo de um ano em meio;
temos bons projetos num pipeline de
curto prazo.

Como superar as barreiras financeiras
no Brasil?

Temos destacado bastante dois
projetos em que atuamos bastante:
Sao Paulo e Salvador, que estao mais
avancgados. Acreditamos que o modelo
da solugao completa esta sendo super
aceita, pois conseguimos atender a
legislacao vigente nesses dois casos
gue a gente colocou. Em Sao Paulo,

ha uma lei que incentiva a reducao
das emissdes. Agora vivemos em um
mundo diferente; com a pandemia,
existem as questoes da demanda dos
passageiros, crise financeira e outros
pontos a serem destacados, mas esse
arcabouco que existe em Sao Paulo é
um diferencial porque tem um incentivo
para o operador, uma obrigagao de que
em dez anos se reduzam as emissoes
em 50%. Os operadores entregaram
um planejamento da modernizagcao
da frota, sendo que dos 32 operadores,
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31 optaram pelo elétrico. S6 que esse
cronograma esta sendo readequado de
acordo com a viabilidade financeira do
sistema para poder avangar com esse
projeto.

Como se da essa readequacao?

Temos desenhado todos os projetos
comparando a situacao real do
operador hoje. Entao, vamos trabalhar
com o operador e 0 municipio para
identificar qual o custo de operagao
que ele tem hoje no diesel. Quando se
implementa o elétrico, observa-se uma
série de beneficios: reducao do custo

de manutencao, de combustivel, e em
contrapartida havera um aumento do
valor do 6nibus. Entao, nesse modelo, o
valor mensal que o operador vai pagar

é igual ou inferior ao gasto que ele tem
com o diesel. Esse € um bom caminho
para abrir as portas. O que pode faltar
para seguir adiante: 0 municipio trazer
um arcabouco de garantias, porque a
iniciativa privada - no caso, nos - faria

o investimento e ficaria exposta ao

risco, pois seria uma relagao ao longo

da concessao que pode variar de 15

a 20 anos, na média dos contratos. A
exemplo do que acontece em Santiago,
com um arcabouco de garantias, a Enel
X, no caso de alguma dificuldade ao
receber os valores, poderia receber do
sistema de bilhetagem do municipio
ou do estado, dependendo do tipo de
frota. Outro aspecto que precisa existir

€ a vontade politica.

Qual o papel do poder publico nesse
processo?

Cada municipio tem a sua forma de
tarifacao. Observamos que existem
Municipios que estao mais adequados a
receber esse tipo de projeto e outros que
ainda irao precisar fazer suas adaptacoes.
Com as novas administracoes, pode ser
um Mmomento oportuno para comegar

a criar esse ambiente. Em alguns casos,
ha renovacgoes de concessdes ou hovas
concessdes a serem licitadas. E muito
importante que os agentes publicos
estejam atentos em poder trazer essa
oportunidade para o pais. Hoje, o
elétrico ja € uma realidade. Entao, se
comparamos os custos do elétrico com
o diesel e conseguimos chegar a uma
equacao viavel, qual a barreira que

fica? E possivel aumentar a qualidade
da prestacao de servico ao cidadao.

Em Santiago, por exemplo, quando

os elétricos comegaram a rodar, e foi

um processo gradativo, as pessoas
ficavam aguardando para poder usar

o Onibus elétrico. Ha mais conforto e
existe a preocupacao da populacao com
sustentabilidade.

Quais os préximos passos da
companhia para ampliar a mobilidade

elétrica no pais?

A Enel X junto com C40, na Alianga

Zebra, assinou 0 compromisso de
investir nesse mundo da mobilidade
elétrica. Temos uma parceria com

o fundo australiano AMP em que
conseguimos desenhar esses projetos
de forma bastante competitiva. O grupo
tem a missao de fazer com que o Brasil
seja a referéncia nao apenas da Ameérica
Latina, mas para o mundo. Isso esta
dentro do nosso pilar estratégico para
este ano.

Ha alguma possibilidade de reversao
no avan¢o em dire¢ao a eletrificacao?

Para mim, o processo de migracao para
o elétrico € um movimento sem volta. Se
antes a conta nao fechava, hoje ela fecha
€ nao ha mais o empecilho financeiro.
Se nao havia legislacao, hoje observamos
0S Municipios se movimentando nesse
sentido. Precisamos agora superar
rapidamente essa questao da pandemia
para avancar na mobilidade elétrica
urbana. E apos essa crise, poderemos

ter um cenario até favoravel a esse
processo, pois 0 usuario vai querer mais
conforto e qualidade na prestacao de
servicos. E na hora de implementar o
elétrico, é possivel ja pensar em aspectos
como a nova demanda que surge, No
aumento da qualidade, em outros
servicos agregados, como paradas de
oOnibus inteligentes para oferecer wi-fi
com seguranca. Isso funciona |a fora e
estamos avaliando projetos semelhantes
para o Brasil tambéem. NN
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UMA VISAO DA SITUACAO

BRASILEIRA

... Diferentes cidades e uma regiao metropolitana brasileiras ja iniciaram

BAURU
ESTADO DE SAO
PAULO

A cidade de Bauru, na regiao central
do Estado de Sao Paulo, contava em

marco de 2021 com dois Onibus elétricos,

ambos do tipo convencional (12Zm -15m),
a bateria, o que significava 0,83% dos
240 Onibus da cidade (240). S3o veiculos
BYD D9W/Marcopolo, incorporados no
segundo semestre de 2018.

BRASILIA
DISTRITO FEDERAL

BRASILIA TESTA
SEIS ONIBUS ELETRICOS

Sao seis 0s 6nibus elétricos disponiveis
em Brasilia, Distrito Federal, Brasil.
Todos eles sao do tipo convencional
(12m - 15m), a bateria. Eles representam
0.21% dos 2.828 6nibus da capital
federal do Brasil.

(Fonte: E-Bus Radar/Marco 2021.).

oooooooooooooooooooooooooooooooooo

0 caminho para a adogao de onibus elétricos, segundo mostra
o levantamento da plataforma colaborativa E-Bus Radar.

O primeiro veiculo comecgou a
circular em 23 de julho de 2018; trata-
se de um modelo BYD/Marcopolo
Torino Low Entry. Um segundo
veiculo do mesmo tipo comecou a
circular em agosto de 2018. Outros
quatro veiculos BYD D9W/ Marcopolo
foram integrados a frota da cidade
em 29 de junho de 2020.

CAMPINAS
ESTADO DE SAO PAULO

De acordo com a plataforma E-Bus
Radar, a cidade de Campinas, no
Estado de Sao Paulo, Brasil, contava
em marc¢o de 2021 com 15 6nibus
elétricos do tipo convencional,
com comprimento (12m - 15m), a
bateria, todos fabricados pela BYD,
representando 1,33% dos 2.828
Onibus da cidade. Uma licitacao
foi iniciada para a aquisi¢cao de 785
Onibus elétricos, mas, em junho

de 2021, achava-se suspensa para
reavaliagao.

ENERGIA

SUSTENTAVEL

CNnIod
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ENTREVISTA - AYRTON CAMARGO E SILVA, PRESIDENTE DA EMDEC, DE CAMPINAS

“OS VEICULOS ELETRICOS
VIERAM PARA FICAR”

O arquiteto, urbanista e historiador Ayrton Camargo e Silva assumiu
no inicio de 2021 o cargo de presidente da Empresa Municipal de
Desenvolvimento de Campinas (EMDEC). A cidade € uma das mais
populosas e economicamente importantes do Estado de Sao Paulo,
Brasil. Nesta entrevista, ele comenta a situacao da introducao de

Onibus elétricos na cidade.

| ALEXANDRE ASQUINI

MOBILITAS - Uma das principais
cidades do Estado de Sao Paulo, Brasil,
Campinas possui 15 onibus elétricos e
tem em seu territério uma planta de
fabricacao de veiculos elétricos. Esses
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onibus ja em operacao estao sendo
usados em um eixo especifico ou estao
dispersos pela cidade?

AYRTON CAMARGO E SILVA - Os 6nibus
elétricos estao sendo utilizados em duas
importantes areas: regiao do Campo
Grande-Centro e regiao de Sousas-
Centro.

Eles vém tendo o seu desempenho
acompanhado?

Sim, por meio de relatdrios mensais.

A plataforma E-Bus Radar assinala
que a cidade podera implantar até 785
onibus elétricos com base na licitacao
atual. Como estao os planos a esse
respeito?

No momento, o edital esta em fase de
reavaliagao; e ainda nao foi definida a

nova configuracao de 6nibus com fontes
alternativas de combustivel para a nova
licitagao.

O senhor é defensor do transporte
eletrificado nas cidades. Como o
senhor vé este momento inicial de
expansao dos onibus elétricos urbanos
junto com a expansao dos automéveis
elétricos?

Os veiculos elétricos vieram para ficar
e certamente farao parte, a cada dia
de forma mais representativa, da frota
de veiculos no Brasil e no mundo.
Para o transporte coletivo, a mesma
tendéncia esta se configurando.

Mas é preciso evoluir nesta
eletrificacao, principalmente quanto a
infraestrutura de abastecimento. Mas
€ completamente plausivel que os
Onibus elétricos terao uma participacao
crescente nas frotas do transporte
coletivo urbano.

Sistemas de BRT com dnibus elétricos
poderiam fechar as portas para
sistemas de VLT (Veiculo Leve sobre
Trilhos) em cidades médias?

Os diferentes modais (6nibus elétricos

e VLT) tém seus espacos e critérios
técnicos especificos para serem
viabilizados. E evidente que os énibus
elétricos melhoram a situacao de
decisao para o BRT, mas nao pode ser a
unica premissa de decisao. NN

ONIBUS ELETRICOS NO BRASIL

ESTADO DO PARANA

A cidade de Maringa, no Estado do
Parana, Brasil, contava em marco de
2021 com trés onibus elétricos, dois dos
quais dois convencionais (12m - 15m),

a bateria, e o outro do tipo midi (8m
-11m), a bateria. Essas trés unidades

de 6nibus elétricos foram fabricadas
pela BYD e representam 1,10% dos

272 6nibus da cidade, segundo a
plataforma E-Bus Radar.

ESTADO DE SAO PAULO

Cidade onde se encontra o principal
porto maritimo brasileiro, Santos,

no Estado de Sao Paulo, contava

em marc¢o de 2021 com sete 6nibus
elétricos, dos quais seis trolebus e um
do tipo midi (8m - 11m), fabricado pela
BYD. Os trélebus sao de propriedade
da Companhia de Engenharia de
Trafego (CET), vinculada a da Prefeitura
de Santos e consta que tenham sido
fabricados e incorporados no final dos
anos 1980.
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SAO JOSE DOS
CAMPOS

ONIBUS ELETRICOS NO BRASIL

INVESTE EM UM CORREDOR
A SER OPERADO COM
ONIBUS 100% ELETRICOS

| ALEXANDRE ASQUINI

Paulo Guimaraes, secretario de
Mobilidade Urbana do municipio

de Sao José dos Campos, Brasil, e
presidente do Férum Nacional de
Secretarios e Dirigentes Publicos

de Mobilidade Urbana, comentou o
projeto de implantagao em sua cidade
de um corredor de transporte publico
a ser operado exclusivamente com
Onibus elétricos.
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Ele explicou que o governo municipal
resolveu fazer o investimento nesse
corredor elétrico paralelamente a
licitacao do novo sistema de transporte
publico. Disse que, inicialmente,
chegou-se a avaliar a insercao desse
investimento no fluxo de caixa

da concessao para a operagao do
transporte publico, com o que o
operador vencedor ficaria responsavel

pela viabilizacao do novo corredor
sustentavel.

N Contudo, quando foi
iniciada a discussao a
respeito desse tema, em
2019, o governo notou
que ainda havia muita
incerteza no mercado
sobre como seria a
operacao do futuro
corredor elétrico
e quais poderiam
v’ ser as garantias,
~ " decidindo, entédo,
mudar o enfoque.
Até como uma
forma de desonerar
a tarifa e de subsidiar
o sistema — instituindo
nao um subsidio de custeio, mas de
investimento —, o governo municipal
resolveu fazer a compra de 12 dnibus
100% elétricos, superarticulados, de
23 metros. Os veiculos estao sendo
fabricados pela BYD e Marcopolo,
vencedores da licitacao.

Nessa licitacao, o governo exigiu
que para tudo o que
estivesse relacionado com
a forca motriz elétrica -
basicamente os motores

e as baterias - o fabricante
concedesse uma garantia
de dez anos. “Porque
esses eram os pontos mais

discutidos; o desempenho da bateria,
principalmente”.

O contrato prevé que o fornecedor
garanta o bom desempenho da
bateria por dez anos. E garanta
autonomia de 250 quilémetros

com uma carga de até trés horas.
“‘Entao, teremos ao longo de dez

anos essa garantia contratual. Assim,
conseguiremos assegurar a operagao e
retirar o eventual risco do operador do
corredor, desonerando a tarifa”.

PROJETO EM ANDAMENTO

Os veiculos contratados estao em
produc¢ao. No inicio de 2021, houve na
cidade a apresentacao do que Paulo
Guimaraes chamou de um “mockup
real” dos modelos em fabricacao. “Foi
um primeiro veiculo de demonstracao
preparado pela BYD e que veio para ca
para fazer testes de campo”.

A chegada dos 6nibus esta prevista
para dezembro de 2021. Até |13, a obra
do corredor vai sendo executada. Sera
um corredor de dez quildmetros, que
interligara o extremo sul
da cidade a regiao central.
E ele sera operado uUnica

e exclusivamente com os
veiculos elétricos. “O projeto
prevé ciclovia e calgcadas,
mMas nao sera permitido

o transito de automoveis
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e nem de outro modo de transporte
publico a combustao interna. S6
veiculos elétricos rodarao ali".

A obra do corredor também esta
sendo integralmente bancada

pela administracao municipal.
“Iniciar esses projeto foi uma forma
que encontramos de estimular a
eletromobilidade”, diz o secretario,
acrescentando: “Ja haviamos feito uma
experiéncia ha trés anos, num projeto
envolvendo a Guarda Municipal. Hoje,
100% da frota da Guarda Municipal é
composta por veiculos elétricos”.

CARREGAMENTO E ENERGIA

Sobre a infraestrutura de
carregamento dos veiculos do futuro
corredor elétrico, Paulo Guimaraes
informa que governo municipal
decidiu assumir também esse custo e
ja inaugurou um processo de licitagao
para esse fim. “A ideia é que tanto
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0s 6nibus como a estrutura de
carregamento sejam entregues
a0s novos operadores como um
comodato, um bem reversivel na
concessao”.

O secretario acrescenta que
quanto ao custo da energia,

0 governo municipal esta
empregando uma estratégia
diferenciada. “Para que nao
venhamos a perder o controle
sobre o valor da energia, visando
manter o controle da tarifa ao longo
do contrato de concessao, estamos
realizando duas outras licitacoes para
a compra de energia, uma referente
a geracgao distribuida e outra ao
mercado livre”.

Ha requisitos quanto a geragao

de energia em cada um desses

dois processo. “No caso da

geracao distribuida, a producao
necessariamente deve ser feita por
usina fotovoltaica, e no mercado livre,
sO iremos comprar dagquelas empresas
que fizerem a producao de energia de
forma limpa, como a edlica, a solar e a
hidrelétrica”.

Segundo o secretario, o governo
entende que a aquisicao da energia
fora do mercado regulado, seja no
mercado livre ou pelo processo de
geracao distribuida, permite um custo
menor e uma regularidade na tarifa

ao longo do contrato de concessao,
ajudando os operadores, que arcarao
com 0s custos operacionais.

INCENTIVO NO BRASIL

Paulo Guimaraes destaca que o Forum
Nacional de Secretarios e Dirigentes
Publicos de Mobilidade Urbana,
sobretudo a partir de uma cadeira

a que tem direito na Plataforma
Nacional de Mobilidade Elétrica
(PNME), tem feito tratativas para que

a eletromobilidade também seja
incentivada de modo amplo no Brasil.

Ele diz que essa esforco considera trés
elementos. Um deles é a estruturacao
do mercado nacional, tanto do ponto
de vista de capacidade técnica quanto
do ponto de vista de capacidade
produtiva. Outro ponto diz respeito as
linhas de financiamento para aquisicao
e reducao de impostos para veiculos
elétricos. “O terceiro ponto é algo que
nao estava sendo debatido e nds, em
nome do Férum, decidimos propor essa
discussao: sao as tarifas diferenciadas
para energia elétrica no sistema de
transporte publico. Hoje, se nao se tem
a oportunidade de fazer aquisicao de
energia no mercado livre ou na geragao
distribuida, € preciso pagar a tarifa
equivalente a tarifa comum de energia.
Dessa forma o projeto nao se viabiliza
economicamente e nao ha estimulo a

investimentos em eletromobilidade”. mm

SAO PAULO
ESTADO DE SAO PAULO

CIDADE DE SAO PAULO TEM 217
ONIBUS ELETRICOS

Maior cidade brasileira, com mais de 12
milhdes de habitantes, Sdo Paulo € a
capital do Estado de Sao Paulo e con-
ta com 217 dnibus elétricos, sendo 201
trolebus, remanescentes de uma rede
significativamente maior, implantada a
partir de 1949. Os outros 17 6nibus elétri-
cos sao do tipo convencional (12 - 15m) a
bateria, fabricados pela BYD. Os 6nibus
elétricos representam 1,52% dos 14.377
Onibus da cidade.

(Fonte: E-Bus Radar/Marco 2021)

REGIéO METROPOLITANA
DE SAO PAULO

Com mais de 21 milhdes de habitantes,
a Regiao Metropolitana de Sao Paulo,
Brasil conta em sua porcao sudeste
com um sistema que dispunha, em
marco de 2021, de 96 Onibus elétricos,
sendo 95 trolebus e 1 articulado

com até 18m a bateria. Segundo a
plataforma E-Bus Radar, desse total,

73 Onibus elétricos sao fabricados pela
ELETRA e 23 sao de outros fabricantes.

LETRICOS NO TRANSPORTE PUI
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PARA A CONCESSIONARIA METRA.

OS ONIBUS ELETRICOS TRAZEM
VANTAGEM AMBIENTAL E SAO
SILENCIOSOS E CONFORTAVEIS.
MAS O CUSTO DE AQUISICAO

AINDA E ALTO

| MARCIA PINNA RASPANTI

A Metra é a primeira concessionaria

do Governo do Estado de Sao
Paulo. Opera 45 quildmetros
de corredores exclusivos, que

atravessam a maior cidade

do Brasil, Sao Paulo (zonas sul

e leste) e outras cidades da

Regiao Metropolitana de Sao Paulo:
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Diadema, Sao Bernardo do Campo,
Santo André e Maua.

A empresa é responsavel pelo projeto
denominado Corredor Verde, que ja
plantou mais de 11 mil arvores ao longo
do corredor de transporte que opera.

A Metra responde também por toda
manutencao da infraestrutura, bem

como pavimentagao, manutencao
semaférica, jardinagem, limpeza e
administracao dos 33 quildmetros do
corredor Sao Mateus - Jabaquara e de

nove terminais metropolitanos de dnibus.

TECNOLOGIAS LIMPAS

Sobre a importancia da operacao com
veiculos de tecnologias limpas, a Metra,
por meio de fonte oficial, responde
que a preocupacao com as emissoes
de CO, (diéxido de carbono) através
dos veiculos movidos a combustiveis
fosseis sempre esteve ‘no DNA" da
empresa, que € pioneira no uso de
tecnologias limpas. A respeito dos
veiculos de tracao elétrica, a empresa
destaca que sao estaveis e silenciosos,
proporcionando deslocamentos
confortaveis aos clientes.

Em relacao aos planos para ampliar sua
frota elétrica e sobre quais seriam as reais
vantagens disso para a empresa, em
termos de custos e também em relagao
a operacao, a resposta foi que a Metra se
destacou, ao longo dos anos, “pela busca
continua na qualidade dos servicos,
principalmente por implementar
tecnologias limpas em sua frota”.

FUTURO CORREDOR ELETRICO
Para o futuro corredor BRT ABC, cuja

licitacdo de concessao venceu, a Metra
assinala que a frota desse sistema sera

Projeto Corredor Verde ja plantou mais de 11 mil
arvores ao longo do corredor de transporte

composta em 100% de veiculos com
tracao elétrica. A empresa considera
que a vantagem de possuir veiculos
elétricos em sua frota “é estar sempre
na vanguarda, oferecendo ao nosso
cliente qualidade, conforto e tecnologia
aliada a preservagao ambiental”.

A Metra opera também com veiculos

a diesel e concordou em fazer uma
rapida comparacao entre os fatores
positivos e negativos de cada tipo

de tecnologia, afirmando que as
vantagens dos veiculos elétricos em
relacao aos veiculos a diesel dizem
respeito principalmente ao aspecto
ambiental, além de serem silenciosos
e confortaveis. Mas sublinhou que o
custo de aquisicao dos onibus elétricos
ainda é alto. ‘uN
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NA EVOLUC}AO le TRANSPORTE
COM PROPULSAO ELETRICA

| MARCIA PINNA RASPANTI

Ha muitos anos, a Caio estuda formas

de tornar suas solugdes de
mobilidade adequadas para
atender a uma necessidade cada
vez mais presente: a de integrar

de forma inteligente e estratégica
pessoas aos seus destinos.

“E um desafio e um esforco conjunto
tornar os veiculos comerciais elétricos
Mais competitivos financeiramente

e confiaveis em termos operacionais,
quando comparados a modelos de
Onibus movidos por outras fontes de
propulsdo. E um caminho que estd
sendo percorrido por diferentes setores
da empresa, que se aliaram para
produzir carrocerias adequadas a esse
tipo de propulsao’, afirma a Caio.
Segundo a encarrogcadora, as equipes
de trabalho também mantém sinergia

4] AMERICA LATINA

com outras empresas, ‘para que a marca

Caio contribua de forma perene para a
evolucao do transporte com propulsao
elétrica, beneficiando o ambiente e,
consequentemente, nossa sociedade.”
Sao Paulo foi a primeira cidade
brasileira a apostar na concepcao de
Onibus com propulsao elétrica em

sua frota de transporte coletivo e a
Caio sempre esteve presente nessa
trajetoria. No inicio da década de
1960, a Caio langou um protétipo de
trolebus com unidades compradas
pela Companhia de Transportes
Urbanos (CTU), de Recife, e uma

pela CTA de Araraquara. O famoso
modelo de dnibus urbano Caio Amélia
articulado também foi produzido na
versao trélebus para operar na CMTC
de Sao Paulo, em 1985.

Em parceria com fabricantes de chassis
e empresas de tecnhologia em propulsao
elétrica, a Caio participou ativamente de
estudos que resultaram em protoétipos
de Onibus movidos a energia limpa.
Aliada a Eletra, a marca Caio produz
Onibus utilizados em sistema trélebus.

Com tecnologia nacional, os trolebus
sao movimentados por um motor
elétrico alimentado por uma rede
aérea de distribuicao. Possuem
também baterias que garantem
autonomia de até sete quildmetros,
sem estarem conectados a rede
elétrica, com zero emissao de gases
poluentes no ambiente. Por meio do
sistema de frenagem eletromecanica,
0s veiculos regeneram a energia

para acumular nas baterias. Todo o
sistema tem gerenciamento eletrénico,
incluindo a aceleracao.

QOutros projetos de mobilidade em
conjunto com a empresa especializada
em tecnologia de tragao elétrica sao:
hibrido (motor a combustao + motor
gerador/elétrico e baterias); E-Bus
elétrico puro (baterias), além do Dual
Bus em duas versoes: hibrido + trolebus
e hibrido + elétrico puro. O modelo
utilizado em todos os projetos foi o
urbano Millennium, marca Caio, nas
versoes padrao, BRT, BRT articulado e
superarticulado.

A Caio também realizou projetos em

parceria com fabricantes de chassis em
modelos dos tipos ‘hibrido paralelo’ e
100% elétrico puro a bateria. Além de
todos os trabalhos nacionais, projetos
para o0 mercado externo também
estao em desenvolvimento, segundo a
empresa.

Na avaliagao da Caio, o segmento de
Onibus 100% elétrico passara a ter
um crescimento mais expressivo a
partir da evolucao das estruturas das
redes elétricas das grandes cidades,
que ira permitir maior numero de
pontos de recarga. Além disso,
estudos também estao evoluindo
para que esses Onibus sejam mais
competitivos financeiramente e
confidveis em termos operacionais,
quando comparados a modelos de
Onibus movidos por outras fontes de
propulsao, no Brasil e em outros paises.

A encarrocadora explica que a
concepcao de uma carroceria para

um onibus elétrico apresenta, além
dos requisitos estruturais de acordo
com a localizagao das baterias,
parametros especificos de isolamento,
cuidados e procedimentos particulares
na montagem de determinados
componentes dos chassis, adaptados
as necessidades de cada montadora
fornecedora dos chassis. Outra
particularidade esta relacionada ao
peso das baterias, que requer um
estudo da estrutura da carroceria. "™
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PARA QUE OS INVESTIDORES
APARECAM, E PRECISO

QUE HAJA UMA GARANTIA
FORTE DO GOVERNO

| MARCIA PINNA RASPANTI

MOBILITAS - Qual o papel da BYD
no avanco da producao de 6nibus
elétrico?

MARCELLO VON SCHNEIDER - A BYD
foi fundada em 1995, primeiramente
atuando na area de componentes
eletronicos e baterias. Com a
evolucao da tecnologia da bateria
desenvolvida pela empresa, 0 Nosso
fundador, Wang Chuanfu, comecgou
a ter essa visao do uso da bateria

em outras operacoes. Hoje, a BYD
tem uma experiéncia muito grande
com Onibus elétricos. Sao mais de 50
mil unidades vendidas ao redor do
mundo. Naturalmente, esse numero
€ maior na China. Vou dar o exemplo
de Shenzhen, onde 100% da frota €
elétrica. Sao aproximadamente 16 mil
onibus elétricos e desse total 90%
sao da BYD. Entao, dentro da China
€ um contexto bem disseminado e
algo que vem acontecendo de forma
bem gradativa na Europa e nos EUA
e agora também na América Latina,
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com Chile e Colébmbia colocando
mais de mil dnibus em sua frota.
No Brasil, ainda estamos em uma
quebra de paradigmas, mas bem
acentuada. Ja temos mais de 60
onibus rodando pelo pais, nas mais
variadas aplicagcdes e com uma
perspectiva muito boa, seja através

de leis que ja estao implementadas,

referentes ao clima, ou acdes como

a de Sao José dos Campos (SP), que
estad construindo uma nova linha de

Onibus na cidade e serd 100% elétrica.

Acreditamos que a eletromobilidade
através de incentivos tera um grande
crescimento no Brasil.

Por que Chile e Colombia estao
na frente em termos de 6nibus
elétricos? Quais as estratégias
adotadas nesses dois paises?

A América Latina vem aumentando
a quantidade de 6nibus elétricos,
principalmente com projetos em
Santiago do Chile e Colémbia. Isto foi
desenvolvido por meio de incentivos
do governo nacional. Vale lembrar
gue Chile e Coldmbia sao paises
menores e tém esse subsidio do
governo, mas nao € um subsidio em
dinheiro. Para que esses investidores
possam aparecer € preciso haver
uma garantia forte, concedida pelo
governo nacional. No Brasil, temos
conversado com diversos investidores
nacionais e internacionais, com
entidades que estudam esse tema,
e entendemos que a garantia é

um ponto importante para fechar
essa equacao. Tem muita gente
interessada em fazer investimento
em eletromobilidade, porém, a
garantia € um ponto importante. Se
no Brasil houver uma politica que
garanta o recebivel para o investidor,
sera muito importante.

Quantos onibus elétricos da BYD
estao em operac¢ao no Brasil?

No Brasil, temos 60 6nibus elétricos
em diversas areas de operacao. SO

Nna area urbana ja temos 18 em Sao
Paulo, 12 em Campinas (SP), seis em
Brasilia (DF), um em Santos (SP), dois
em Bauru (SP) e um em Maringa (PR),
além de 12 para serem entregues ainda
neste ano em Sao José dos Campos
(SP). Ha também diversos énibus
elétricos rodando em operacdes de
fretamento, no Estado do Para e nas
cidades de Vitoria (ES), Fortaleza (CE) e
Campinas (SP). A experiéncia tem sido
muito positiva. Nos temos coletas de
dados. Em Sao Paulo, hoje, rodamos
mais de um milhao de quilémetros
com os Onibus elétricos. Ao longo
desse ultimo um ano e meio, esses
dados de operacao validam que
Onibus elétricos, além de constituirem
UM avango por nao emitirem
poluentes, nao causam barulhos e
trazem economia para o operador.

Como uma nova legislacao
sobre veiculos elétricos poderia
impulsionar o segmento?

Com relagao a novas legislacoes,
Nnos temos apoiado, com dados
técnicos, diversas entidades
nacionais e internacionais para que
elas possam gerar estudos a serem
apresentados ao poder publico. A
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BYD nao faz nenhum contato com
o Congresso para solicitar algo

para o setor; fazemos tudo isso por
meio de entidades de classe, que
representam nao so os interesses da
BYD como uma associada, mas de
todos os outros associados que estao
interessados na eletromobilidade.
Acredito que as entidades de classe
possam dar uma resposta melhor,
pois acompanham melhor essas
acoes.

Estrategicamente, o Brasil é base
para atuacao da BYD na América
Latina ou as operagoes sao distintas
em cada pais?

A BYD tem uma planta de chassis
de 6nibus elétrico aqui no Brasil e
nada impede que possamos fazer
algum tipo de venda para Ameérica
Latina. No caso de Chile e Colédmbia,
as vendas foram feitas diretamente
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pela China, muito em fungao do

livre comércio entre China e Chile,

0 que deixa o veiculo mais barato.
No Brasil, nés temos a questao de
todos os impostos e encargos que
encarecem demais os veiculos
elétricos. Porém, temos trabalhado
com encarrogadoras que tém clientes
fora do pais, nesse caso, venderiamos
Nossos chassis internamente aqui
para encarrogcadoras para que elas
atendam pedidos internacionais

de clientes que ja sao deles e que
eventualmente queiram mudar a
matriz energética.

Quais as barreiras para a ampliacao
dos onibus elétricos no Brasil? Ainda
ha muito desconhecimento sobre o
assunto?

A questao de Onibus elétrico,
de mobilidade elétrica é de
conhecimento geral. Hoje tem muita

literatura e casos mostrados no

Brasil inteiro. A tecnologia esta super
difundida e as questdes das baterias
também. Talvez nem todos tenham

a informacao de que o processo e o
custo de operagao do dnibus elétrico
€ bem menor do que o custo que um
onibus a combustao, por exemplo,
entao, esse € um ponto que deve ser
trabalhado. O grande desafio hoje
para adocao do 6nibus elétrico é a
guestao do financiamento, nao soé
crédito, que vai financiar o veiculo
para o operador, mas também a
parte de garantia, como mencionei
anteriormente. Ha também a questao
da escala. Se grandes cidades do
Regiao Sudeste, que sao pioneiras
nesse sentindo, comecarem a fazer
adocao do 6nibus elétrico em maior
quantidade, isso vai atrair atencao

de outras cidades, outros estados

e também de outros players do
mercado. ~n

NO BRASIL, FOI CRIADA
A PLATAFORMA NACIONAL
DE MOBILIDADE ELETRICA (PNME)

Em 2019, foi criada a Plataforma Nacional
de Mobilidade Elétrica (PNME), com

0 objetivo de disseminar e promover
mobilidade elétrica no Brasil. A entidade
congrega mais de 30 instituicoes, entre
orgaos governamentais, agéncias, industria,
academia e sociedade civil e esta aberta

a participacao de novos membros e
parceiros..

Clique aqui para acessar
o website da PNME

1° ANUARIO BRASILEIRO
DE MOBILIDADE ELETRICA

Em marco de 2021, a PNME lancou

0 1° Anuario Brasileiro de Mobilidade
Elétrica, documento que, segundo os
organizadores, “traz um panorama do
ecossistema da mobilidade elétrica no
Brasil e tem o proposito de contribuir
com desenvolvimento das politicas
publicas para o setor”.

Clique

na imagem
para acessar
a publicacao
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AVANCA NA PRODU
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EMEICYLOS SUSTENTAVEIS

Comprometida com o desafio
global de minimizar os impactos
ambientais causados pela
emissao de gases poluentes,
a Marcopolo reforca a sua
atuacao na producao de
veiculos sustentaveis. A companhia
produziu o primeiro veiculo leve
sobre pneus (VLP) totalmente elétrico
do Brasil, em parceria com a BYD, e
ja forneceu cerca de 370 unidades
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| MARCIA PINNA RASPANTI

elétricas e hibridos para diversos
paises, incluindo Argentina, Australia e
india, sendo 75 veiculos em circulacio
no territorio brasileiro.

A Marcopolo segue em busca de
tecnologias de energia limpa que
ajudem a frear o aguecimento global.
A expectativa da empresa € que outras
400 unidades estarao em circulagcao
em toda Ameérica Latina ate 2022

De acordo com
a Marcopolo,

a parceria
comaBYDé
estratégica e
muito importante para que a
empresa possa oferecer ao mercado
brasileiro solu¢cdes avancadas em
motorizacdes movidas a combustiveis
sustentaveis e com padrao de emissao
zero, fator que permite a empresa
participar desse novo cenario de
veiculos com tecnologias alternativas
e que colaboram para a preservacao
ambiental e o meio ambiente.

A encarrocadora informa que a parceria

com a BYD tem duas linhas de atuacao.

A primeira, para veiculos leves. No caso,
os modelos Volare, que utilizam chassi
BYD, com diferentes unidades rodando
desde 2017 em cidades como Santos,
Curitiba e outras capitais. A segunda
linha de atuacao sao os 6nibus maiores,
desde o0 modelo convencional até o
articulado, passando pelo rodoviario

e de fretamento. Nesta linha sao
utilizados os modelos Torino, Viaggio
1050 e Attivi Express.

PERSPECTIVAS POSITIVAS

A Marcopolo avalia que as perspectivas
futuras sdo muito promissoras e
positivas, pois a eletrificacao de
veiculos comerciais ganhara cada vez
mais destaque no Brasil e no mundo.

Operadores de transportes e governos
vao adotar veiculos sustentaveis para
reducao de emissodes e poluicao.
Segundo a empresa, os modelos
elétricos possuem uma configuracao
do sistema de propulsao e arquitetura
elétrica diferente, Mas o modelo de
negocio verticalizado da Marcopolo
facilita o desenvolvimento das
carrocerias para quaisquer tipos de
motorizagao, pois permite a utilizacao
de varios componentes comuns a esses
sistemas. Esse know-how possibilita
adequar as mudancas de um veiculo
movido a diesel para o elétrico.

Além disso, as areas de engenharia

e manufatura da Marcopolo tém
expertise para garantir a concepgao de
projetos com agilidade, flexibilidade

e racionalidade. A empresa assinala
que as especificidades sao tratadas
individualmente o que assegura a
melhor localizacao baterias e motores
elétricos, montagem e simplificacao
dos chicotes elétricos de alta tensao e
toda a interface da arquitetura elétrica
para a obtencao de um perfeito
funcionamento. o)
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MERCEDES-BENZ APOSTA

ONIBUS ELETRICOS NO BRASIL | INDUSTRIA

EM COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS
E NOVOS MODELOS DE PROPULSAO

| MARCIA PINNA RASPANTI

Roberto Leoncini, vice-presidente de
vendas e marketing Caminhdes e
Onibus da Mercedes-Benz do
Brasil informa que a Mercedes-
Benz, como empresa do Grupo
Daimler, dispde de todo o know-how
para atuar com a eletromobilidade
no Brasil e na América Latina.
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‘A companhia estara preparada para
fornecer uma solucao adequada a nossa
realidade e de cada pais da regiao.

Isso ocorrera no momento oportuno,
considerando a viabilidade tecnoldgica,
econdmica e comercial, condicdes de
aplicacao, parceria com encarrocadores
e o0 suporte em termos de infraestrutura,

a fim de garantir essa opgao muito
importante no futuro”, pondera.

Para Leoncini, no que diz respeito
as unidades elétricas no Brasil e na

Ameérica Latina, ainda é dificil prever

um cronograma especifico para essa

tecnologia, “pois isso depende de todas

as questoes de infraestrutura que ja
conhecemos e que devem se tornar
cada vez mais relevantes nos proximos
anos’, destaca.

No entanto, Leoncini afirma que
é importante frisar que, além de

Roberto Leoncini, vice-presidente de vendas
e marketing Caminhoes e Onibus
da Mercedes-Benz do Brasil

desenvolver novas tecnologias, é
também urgente e primordial fazer
uma renovacao da frota circulante,
substituindo veiculos antigos e
inseguros das ruas. “Nesse sentido,

a Mercedes-Benz acredita em
multisolugcdes com motores a diesel,
que hoje ja emitem muito menos
CO,, combustiveis alternativos e novos
modelos de propulsao. Essa aposta
em multi solucdes traz viabilidade de
implementacao desde curto prazo e
proporciona efeitos muito importantes
para a sociedade e o meio ambiente”,
sublinha.

‘Como lider em tecnologia e vendas,

o Grupo Daimler Trucks&Buses,

sem duvida, continuara investindo

em novas tecnologias para garantir
eficiéncia e rentabilidade aos negdcios
de nossos clientes e beneficios para

a sociedade também aqui no Brasil”,
completa Leoncini. ~n
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RECURSOS DE TELEMATIgA
DA GEOTAB NA TRANSIGAO
PARA FROTAS ELETRICAS

Ferramenta de avaliacao de adequacao de veiculos elétricos
usa a plataforma telematica da companhia para fornecer

recomendacoes baseadas em dados

| MARCIA PINNA RASPANTI

A Ceotab é uma empresa de nivel
global que fornece telematica para
gestao de frotas. Atualmente
equipando mais de 2,3 milhdes
de veiculos com tecnologia
telematica, a companhia conta
com mais de 40 mil clientes em
todo o mundo e permite que os
usuarios personalizem sua solucao
por meio de um conjunto de mais
de 150 complementos de hardware,
complementos de software e
aplicativos disponiveis em o Geotab
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Marketplace. Como resultado, a
empresa processa mais de 40 bilhoes
de pontos de dados todos os dias de
veiculos conectados.

Além de disponibilizar solu¢cdes de
telematica e conectividade para
veiculos convencionais, a Geotab
também atua com frotas elétricas,
pois avalia que a adocao bem-
sucedida dos veiculos elétricos
exige dados de boa qualidade. A
plataforma garante a cobertura
necessaria para a operacao de
frota com veiculos elétricos, dando
suporte para um amplo conjunto
de marcas e modelos disponiveis,
incluindo modelos de carga pesada
e média e 6nibus.

De acordo com a Geotab,
diferentemente dos veiculos
convencionais, os modelos elétricos
nao seguem padroes obrigatorios de
dados de telematica, o que dificulta
0 acesso aos dados. Trabalhando

diretamente com fabricantes, a
empresa desenvolveu recursos para
acessar dados criticos.

AVALIAGCAO

Na opiniao de Eduardo Canicoba,
AVP Business Development Latam
& Brazil Country Lead, a tendéncia
da eletrificacao das frotas € muito
forte na América Latina. “A Geotab
desenvolveu uma ferramenta para
a transicao de frotas convencionais
para veiculos elétricos (EVSA). A
solucao ajuda a fazer esse tipo

de migracao da forma mais
adequada as necessidades de

cada empresa’, explica. Disponivel
como um complemento do Geotab
Marketplace para usuarios da
plataforma telematica da marca, a
solucao aproveita os perfis de direcao
existentes de uma organizacao sobre
o0 comportamento da frota para
responder as principais questoes
para empresas que consideram a
eletrificacao.

“A medida que as empresas
trabalham para cumprir as metas

Eduardo Canicoba, AVP
Business Development
Latam &Brazil Country Lead

de mudanca climatica, reduzir a
poluicdao do ar urbano e impulsionar
seus programas de responsabilidade
social corporativa, a eletricidade
estara no topo da mente de muitos
gerentes de frota”, afirma Edward
Kulperger, vice-presidente europeu
da Geotab. Ele acrescenta: “No
entanto, a eletrificacao da frota nao
€ uma tarefa facil. Em um mercado
em crescimento, os gerentes de frota
devem identificar quais modelos
melhor atendem aos seus requisitos
de alcance, a0 mesmo tempo em
que se adaptam as condicdes
climaticas locais e da estrada,
mudancas ho comportamento

do motorista e os efeitos em seu
orcamento operacional.”

Por meio da analise do
comportamento de direcao, o EVSA
identifica quais veiculos existentes
sao adequados para eletrificacao,
sugere modelos de substituicao e
quantifica quanto a organizacgao
pode economizar, bem como estima
a reducao potencial de emissao

de carbono. A ferramenta da
Geotab apenas recomendara
um veiculo elétrico que possa
atender aos requisitos de ciclo
de trabalho da organizacao
e seja financeiramente
viavel, dando as empresas
a confiancga para eletrificar
suas frotas. ~n
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MOBILITAS PESADOS DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DO VEICULO ELETRICO (ABVE)

PESADOS ELETRICOS SIGNIFICAM
MENOS RUIDO E POLUICAO,
CONFORTO NA OPERACAO

E REDUGCAO DE CUSTOS

DE MANUTENCAO

Iéda de Oliveira € diretora e coordenadora do Grupo de Veiculos
Pesados da Associagcao Brasileira do Veiculo Elétrico (ABVE) e
diretora executiva da Eletra, fabricante nacional de dnibus elétricos e
hibridos e fornecedora de solucdes de retrofit - conversao de veiculos
a diesel em veiculos de baixa emissao de poluentes.

| MARCIA PINNA RASPANTI

MOBILITAS - Além dos onibus, quais
sao os outros tipos de veiculos
pesados? Em linhas gerais, como
tem avancado esse segmento?

IEDA DE OLIVEIRA - Além dos énibus,
temos os caminhdes. Sao operacdes
em que os elétricos agregam
beneficios diversos, alem, é claro, do
ganho ambiental.Para o ambiente
urbano, énibus e caminhdes
elétricos diminuem a poluicao e
contribuem para reduzir o ruido do
meio ambiente. Para motoristas e
passageiros, trazem mais conforto

e seguranca. E para os operadores,
apresentam menos custos de
manutencao, mais economia de

combustivel e maior disponibilidade
operacional das frotas. A economia
mais evidente dos veiculos pesados
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€ a relagcao do custo do combustivel
por quildmetro rodado. O custo da
energia necessaria a operagao de
um veiculo pesado elétrico chega a
ser 70% inferior ao de um similar a
diesel.

No Brasil, ainda nao houve um
projeto envolvendo a introducao
de um niumero maior de 6nibus
elétricos, como assistimos em
Santiago e Bogota. Quais sao os
fatores que fazem governantes,
autoridades de transporte

e operadores brasileiros tao
reticentes?

Na cidade de Sao Paulo ja existe
uma lei que prevé zerar as emissoes
nos 6nibus urbanos. O prazo € um
corte de 50% ate 2027 e de 100%
até 2037. As dificuldades passam
por falta de politicas de incentivo e
financiamento. Nao basta dar prazos,
tem que dar as condicdes para a
mudanca.O Brasil tem dificuldade
em planejar, estabelecer um
cronograma de a¢des e monitorar.
Desta forma, as agdes pontuais do
tipo “vamos fazer”, por mais bem-
intencionadas que sejam, nao
avancam, pois € necessario pensar
em como fazer. Os obstaculos
principais sao os seguintes: poucas
politicas de incentivo - reducao de
tributos, compra de frotas publicas,
Mmapeamento da cadeia produtiva;

falta de financiamento da producao
nacional e falta de apoio financeiro
ao possivel cliente final, com prazos e
taxas atrativos, por exemplo.

A Eletra e outras industrias do
setor firmaram no final de 2020
compromissos com a Alianga Zebra.
Em linhas gerais, o que sao esses
compromissos e o que poderao
trazer para uma rapida expansao da
eletromobilidade no Brasil?

Temos o compromisso de apresentar
as solucdes de onibus elétrico

para o mercado brasileiro e latino-
americano. Ou seja, os modelos
disponiveis e as tecnologias
oferecidas. Em contrapartida, o
programa Zebra se compromete

a buscar financiamento e divulgar
essas solucdoes de 6nibus elétrico nos
diversos paises.

Como os onibus elétricos serao
beneficiados?

O beneficio decorre do fato de se
tratar de um projeto sério, gerido por
instituicoes sérias, dispostas a fazer
estudos e divulgar as solucdes. Esse
conjunto de atributos podera auxiliar
e incentivar os administradores
publicos no desenvolvimento de
politicas de apoio a utilizagao dos
Onibus elétricos no Brasil € na
Ameérica Latina.
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Observa-se que a presenca até
certo ponto destacada do Brasil

na América Latina quanto ao

uso de 6nibus elétricos deve-se
aos trolebus, que sao, em linhas
gerais, sistemas mais antigos e
que enfrentam resisténcia de
operadores. O trélebus é o patinho
feio dos onibus elétricos? Ha lugar
para ele no futuro?

Essa visao do trolebus como patinho
feio do transporte elétrico nao
corresponde mais a realidade. Hoje,
o sistema de trdlebus € uma opgao
moderna e robusta para viabilizar

a eletromobilidade nas grandes
cidades. Os trolebus também
evoluiram, no Brasil e no mundo. O
gue precisamos entender é que as
tecnologias se somam. Hoje, podemos
criar solugcées multimodais utilizando
o melhor de cada tecnologia. A
evolucao do sistema trolebus é o
e-Trole, um sistema dual em que os
onibus operam tanto como elétricos
puros - so a baterias - quanto como
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trélebus, por meio de rede aérea. Este
sistema permite gerenciar a energia
disponivel para assegurar a melhor
performance durante a operacao.

Como funciona?

Consiste na utilizacao de 6nibus
elétricos com baterias e coletores de
corrente. Num determinado trecho

do sistema - por exemplo, corredores
ou vias exclusivas - o operador podera
instalar redes externas. Os onibus,

ao chegarem neste trecho, fazem a
conexao com a rede aérea por meio
dos coletores. Essa conexao permite
gue as baterias sejam recarregadas
sem interromper a operagao. Ou

seja, o veiculo recarrega as baterias
durante o seu proprio deslocamento. E
guando chegar ao trecho do percurso
onde nao ha rede aérea, o veiculo

se desconecta e segue a viagem
normalmente, utilizando s6 a energia
das baterias. Essa configuracao permite
reduzir o investimento em baterias,
otimizar a recarga das baterias, que
pode ser feita durante a operagao e
aumentar a vida util das baterias. E
uma solucao moderna e inteligente,
gue tem sido adotada em varias
cidades da Europa e, recentemente,
na Cidade do México. No Brasil, ja é
adotada pela Ambiental, a empresa
gue opera a rede de trolebus do
Centro de Sao Paulo, com veiculos
produzidos pela Eletra. N

ATTIVI EXPRESS:

A SUA NOVA OPCAQ

DE TRANSPORTE

COLETIVO ELETRICO

PLoCON
HOMDL0GAD0

Imagens meramenta iustrat
S1d regiac para saber mais soor

O design inovador j& alerta que a inovagéo é o que compde 0
Attivi Express. Carregado de tecnologia, o primeiro veiculo leve
sobre pneus 100% elétrico é da Marcopolo e traz no seu DNA
caracteristicas de uma marca que é pioneira no mercado. ltens
como fardis full LED, retrovisores comuns substituidos por
cameras e um pacote que contempla tecnologias de ponta do
mercado, esperam por voce a bordo deste novo modelo.

Além disso, a proposta totalmente sustentavel deste articulado
tem como objetivo levar o sistermna de mobilidade das cidades
ao futuro. Isso é inovacao. Isso é Marcopolo.

@ Marcopolo sempre aqui

[ ¥ B &) @onibusmarcopolo | www.marcopolo.com. br
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