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CARGA PES DA
TA



Pense como é dura a vida
de seumotor diesel. No ritmo
de trabalho que vocé exige
déle. No excesso de carga
que vocé poe, confiando em
que éle sempre aguenta.

Pense que éle néo pode
descansar nuneca, para que
vocé tenha lucros maiores.

Pense em tudo isso. E co-
loque uma lata de Bardahl
Diesel Top Oil, sempre que
vocé encher o tanque.

O Bardahl Diesel Top Oil

P
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neutraliza os efeitos corrosi-
vos do enxofre e a umidade
do combustivel, mantendo
limpos e lubrificados a bom-
ba injetora, os bicos e as vél-
vulas, reduzindo a fumaca.
Com Bardahl Diesel Top
0 vai ficar sem-
. Para que
arexigin-
e.
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O transpaorte de liqui-
dos na visdo de Jean
Gtimard. Foto de
Jodo Carlos Alivarez.

As opinices dos artigos
assinados ndo sdo ne-
cessariamente as  ado-
tadas por Transporte
Moderno, podendo até
ser contrarias a estas.

ENTREVISTA

O superintendente da
Saab-Scania, Ginnar
Lindquist, afirma que
o transporte econd-
mico se faz com vei-
culos mais pesados e
de maiores potén-
cias. E analisa a agao
da lei da balanca.

U

RETIFICA

Que politica deve
adotar o administra-
dor de frotas em re-
lagdo a retifica de
motores? Entregar o
servico a terceiros,
fazer s6 parte déle
em casa ou montar
uma retifica propria?
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CARGA AEREA

Uma emprésa de
aviagdo conseguiu do-
brar o movimento de
carga, depois que es-
tabeleceu linha regu-
lar entre Sao Paulo
e Manaus, com esca-
la em Recife e apro-
veitamento de 90%.

8

ESTOCAGEM

Uma emprésa paulis-
ta resolveu seu pro-
blema de estocagem
substituindo perigo-
sas pilhas pelo dri-
ve-in,  um  sistema
que permite o livre
acesso da empilha-
deira até as cargas.

CIRCULACAD

Planejadores e arqui-
tetos ja estdo pro-
curando maneiras de
reconstruir cidades e
construir novas de
modo a preservar o
ambiente urbano e
melhorar as condi-
gthes de trafego.

ADMINISTRACAO

Trés fatores explicam
o sucesso da Perfex
no transporte pesa-
do: tratamento téc-
nico dispensado aos
problemas de trans-
porte, a manuten-
¢ao eficiente e pes-
soal bem treinado.

TANQUES

Como especificar o
tanque adequado ‘pa-
ra transportar cada
tipo de liquido. As
precaugbes a serem
tomadas no transpor-
te de cargas perigo-
sas, como o TDI e
0 nitrato de amonio.
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MERCADO

Precos
do més anterior

CAMINHOES PESADOS

ENTRE
EIX0S
(m)
FNM D-11000 V-4 — chassi longo com cabina 4,40
V5 chassi normal com cabina 4,00
V-6 chassi curto p/ basculante .. ... ... 340
V-6 chassi curto p/ cav-mec. ¢/ 2 camas 340
V-10 — chassi longo com cabina .........., 6,45
V-12  chassi longo com 3.2 eixo de apoio ¢f
2camas ... 475+1,36
V-13 — chassi curto com 3. eixo de apoio ¢/
2CaM8S ... ... 370+1,36
V-17  chassi longo com 32 eixode apoio ... 4,75+ 1.36

1) Capacidade méxima de teacdo permitida peio fabricante, com semi.
seboque de dois eixos; 0 péso maximo permitido por lei & de 32000 kg
2) Péso miximo permitido por lei; 22000 kg.

Poténcia de 175 HP (SAE) a 2000 rpm. Preus t100 x 22 com 14 lonas,

MERCEDES- LP-1520/36 chassi com cabina .......... 3,60
BENZ LP-1520/36  idem com 3. eixo auxiliar ...  3,604+1,35
LP-1520/46 chassi com cabina .. .. .. 4,60
LP-1520/46 idem com 3.% eixo auxiliar ...,  460+1,35
LPK-1520/ 36' idem com o 3.9 eixo e cabina
para basculante ...... . ... 3,004+1,37
LPK-1520/ 36" chassi ¢/ cab. p/ basculante 3.60
1PS-1520/ 30" idem, com 3.° eixo para ca-
valo-mecanico ............ 300+1,37
LPS-1520/ 36* chassi com cabina para ca-

valo-mecanico ............ 3,60
LPS-1520/36* — idem, com 3.° eixo para ca-
3604135

valo-mecénico
Poténcia de 198 HP (SAE} a 2200 rpm. Preus 1100 x 22 com 14 lonas.
1) Paténcia de motor; 203 HP (SAE) a 2200 rpm.

PESO 30 EIXO  PREGOS §/
TARA  CARGA BRuTO ADAPTADD ADAPTAGAD
g) U thg) )

5000 10000 15000 22 000 78 140,00
4950 10050 15000 22000 78 140,00
4850 10150 15000 22000 77 540,00
5300 35000' 77 540,00
5250 9750 15000 22000 78 140,00
6250 15750 22000

5850 17150 40000° 87160,00
6040 15960 22000 85 800,00

3) Capacidade para basculante, 12 m'; betongira, 5 m para semi-reboque
de dois eixos 2 tara & de 6300 kg ¢om a 5% roda, ¢ pacidade de lragdo
de 33700 kg e péso brute total de 40000 kg.

5770 9230 15000 22000 96 037,00
6860 15140 22000 11071416
5840 9160 15000 22 000 97 281,00
6940 15060 22000 11195846
7500 14500 22000 sob consulta

5800 9200 15000 22000 95398,78

7500 40 000 sob consulta
6000 35000 97 848,24
7000 40000 113 654,36

2) Capacidade mixima de tracho permitida pela fabrica com ‘semi-reboque
de dois eixos.

SCANIA L-7638  chassi com cavaio-mecanico 3.80 5300 10700  40000° 126 290,00
L-7638  chassi para basculante . 380 5300 12700 18000° 22 000 126 290,00
L-7650 - chassi longo .............. .. ... 5,00 5450 10550 16000 22000 126 290,00
LS-7638  chassi p/ cav.c/ 3°eixode apoio 3804131 6300 15700 40000 140830,00
LS-7650  chassi longe ¢f 3° eixo de apoioc  5,00+1,31 6450 15550 22000 140 830,00
LT-110  chassi p/ cav. ¢f 3.2 eixo motriz  3,80+132 7200 16800 70000 218 530,00
LT-110  chassi longo ¢/ 3.° eixo motriz 500+132 735 16650 24000 218 530,00
1) Capacidade maxima de tragic permit.da pela fibricz com 1-rebog ) & i de tragda pefa fabrica com semi-reboque de trés

de dois eizes; o péso manimo permitido por tei & de 32000 kg.

2) Vefocidade maxima de 30 kmih.

3} Capacidade maxima de tragdo permitida pela fabrica com semi-rebogue
de dois eixos.

CAMiNHOES SEMIPESADOS

CHEVROLET D-7403  chassi curto 398
0-7503  chassi médio 443
D-7803 — chassi longo 5,00
“Poténcia de 140 HP (SAE]) a 3000 rpm. Pneus traseirgs 1000x20 com 12
DODGE Dodge 900 — chassicurto . ..... ...... '3.68
Dodge 800 — chassi curto/médio .. ... 3,98
Dodge 900 .chassi médio 4,45
Dodge 900  chassi tongo 5,00
Foténcia de k40 (SAE) a 1000 rpm. Po¢us dianleiros: %00x20 com 12 fonas.
MERCEDES L-1313/36  chassi ¢/ cabina 3,60
L-1313/42  chassi ¢/ cabina 4,20
L-1313/48 chassi ¢/ cabina 483
LK-1313/36 — chassi p/ basculante 3,60
LS-1313/36  chassi p/ basculante 3,60
L-1513/36 — chassi ¢/ cabina 3,60
L-1513/42  chassi ¢/ cabina 4,20
L-1513/48  chassi ¢/ cabina 483
LK-1513/42 — para basculante 4,20
L-2013/36 — chassi ¢/ 3.9 sixo 360 130
L-2013/42 — chassi ¢/ 3.° eixo 4,20 130

Poténcia de 145 HP (SAE) a 2800 rpm, Ppeus para os veiculos L-1113: 900 x 20
com 12 lonas. Pneus para os veiculos L-1313: 1000 x 2 com M lonas. Pneus

CAMINHOES MEDIOS

Gasofina
CHEVROLET D-6403 P chassi curto com cabina 3,98
C-6503 P'  chassi médio com cabina 443
C-6803 P' — chassi longo com cabina 5,00
Dissel
D-6403 P chassi curto com cabina 3,98
D-6503 P'  chassi médio com cabina 4,43
D-6803 P! chassi longo com cabina 5,00
1) Modelos. produzidas sob encomenda com meia cabina (adaptacio para
&nibus, etc).

Gasolina
DODGE 700"  chassicurto ... ... 3,68
chassi curto/ médio . 398
chassi medio 4,45
chassi longo . 5,00

Diesel

700 chassicurto ..... . ... 3,68
chassi curto/médio . . .. 3,98
chassi médio 4,45
chassi longo 5,00

1) Poténcia de 19 HP (SAE) a 4000 rpm. Pneus B25 x 20 com 1f lonas
{dianteiros) € 900 x 20 com 12 fonas (traseiros).

FORD F-600 NC Gasolina
chassi curto com cabina 376
chassi médio com cabina 437
chassi longo com cabina 494

eixas Iraseiros; para carghs superiores a 1000 kg a composicao s6 pode
trafegar com licencs especisl.
Poténcia de 210 HP (SAE) a 2200 rpm. Preus 1100 x 22 com 14 lonas

3585 9115 12700 20 500 58 926,00
3640 9060 12700 20 500 59 226,00
3700 9000 12700 20500 60 113,00
fonas. Pneus dianteiros: 900x 20 com 12 lonas. Fraio a ar.
- 12 700 20 500 4877520
12700 20 500 —
12700 20 500
— 12700 20 500
Frieus iraseiros: 1000 x 20 com 14 lonas.

3770 9230 13000 20 500
3815 9180 13000 20 500 59 853,29
3885 9115 13000 20500 6103120
3815 9180 13000 20 500 6009131
3865 9135 13000 20 500 61 031,20
4175 10825 15000 64 909,03
4220 10780 15000 62 254,89
4250 10750 15000 66 539,00
4220 10780 15000 67 197,82
5070 15930 21000 21000 86 152,66
5115 15885 21000 21 000 86 584,99

para 0s veiculos L.1513: 1000 20 com 16 lonas. Pneus para os veiculos L-2013;
1000 x 20 com 12 1omas,

2800 7900 10700 18500 31538,00
2835 7865 10700 18 500 31 608,00
3020 7680 10700 18 500 32493,00
3120 7580 10700 18500 42 250,00
3155 7545 10700 18500 42314,00
3345 7355 10700 18 500 43 178,00

Poréncia de 59 HP [SAE) & 3800 1pm (gasolina) e 140 HP (SAE) a 3080 rpm
(diesel). Pneus para series C60P e D-60P: 825 x 20 {disnteiros) com 10
lonss e 500 x 20 com 12 lonas ttraseisos) Freio 2 ar.

2940 7910 10850° 18 500 3104810
10 850 18 500

2980 7870 10850 18 500 3192110
3175 7675 10850 18 500 31101,00
3121 7729 10850 18 500 43 208,80

— 10 850 18 500 42 667,80
3161 7689 10850 18 500 43275.00
33% 7494 10850 18 500 44 095,00

2) Poténcia de 140 HP (SAE) a 3000 rpm. Preus 900 x 20 com 12 lonas
$ 05 pregos com cdmbio de 4 marchas & frente; com 5 marchas.
mais Cr$ 756,00,

2955 7706 10660 18 500 3191322
3055 7605 10660 18500 31986,72
3220 780 10660 18 500 32780,56

Nota: O Conselho Interministerial de Precos autorizou aumento de 4.5 a 5.0% sobre os pregos apresentados nesta tabela.

TRANSPORTE MODERNO — junho, 1971



ark omaio fab icant

sCa O car

E esta confianca no mercado brasileiro
acaba de ser reafirmada, com o langamento de
mais dois modélos de escavo-carregadores: o
Michigan 65-R e o Michigan 35-R. Sem nenhuma
articulagdo mecinica, os dois novos modelos
tém a diregdo inteiramente hidraulica.

Todo equipamento Clark tem sua manutengao
atendida pelfa réde de Distribuidores, em todos
os Estados do Brasil, que mantém constantemente
0 mais completo estoque de pegas.

Dentre as boas qualidades dos escavo-
carregadores 65-R e 35-R, a mais
importante &, sem divida,aqualidade
Clark. A qualidade Clark, ja testada
e aprovada, com absoluto ®
éxito, no mundo inteiro.

N\
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DISTRIBUIDORES: Amazonas, Acre,Ronddnia e Roraima:
Braga & Cia.® Pard e Amapa: Mesbla S.A, ® Maranhio:
Moraes Motores e Ferragens S.A. ® Piaui e Ceard: Orgal
Organizac¢des ‘'O Gabriel’” Ltda. ® Pernambuco, Rio
Grande do Norte, Paraiba e Alagoas: Mesbla S.A.e Bahia e
Sergipe: Guebor Engenharia Indlstria e Comércio Ltda.
Guanabhara, Minas Gerais e Espirito Santo: Imtec
Importadora e Técnica S.A. # Sao Paulo: Lark S.A.

B Maquinas e Equipamentos ® Distrito Federal: Comavi-
Companhiade Maguinas e Viaturas * Rio Grande
do Sul e Santa Catarina: Linck S_.A. Equipamentos
Rodoviarios e Industriais ® Goias: Nogueira S.A.
Comércio e Indiustria ® Mato Grosso: Mato Grosso
Diesel Ltda,s Parani: Nodari S.A.

Em t16da grande obra ou IndiUstria vocé achard maquinas Clark

ga ores o aisil.
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EQUIPAMENTOS CLARK S.A.

Valinhos, SP
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MERCADO

Pregos
do més anterior

MERCEDES-
BENZ

ENTRE
EIX0S
(m)
F-600 NC — Diese!
chassi curto com cabina 376
chassi médio com cabina . . 4,37
chassi longo com cabina . 4,94

Poténcia de 161 ou 167 HP — o Qitimo opcional — (SAE) a 4400 rpm para
o0s motores a gasolina; 140 HP (SAE) a 3000 rpm para os motores diesel.

LP-321/42  chassi com cabina avancada 4,20
LP-321/48  chassi com cabina avangada .. 4,83
L-1113/42 chassi ¢/ cabina semi-avancada 420
L1M3/48  idem ................ 4,83
1K-1113/36  idem para basculante .. ... 3,60
LS-1113/36' — idem para cavalo-mecanico .. 3,60
LA-1113/42  idem com tragdo nas 4 rodas 4,20
LA-1113/48 — idem idem ............... 483
LAK-1113/36 idem idem para basculante . . 360
LAS-1113/36' idem idem para cavalo-me-

canico . . . . 360

1) Capacidade maxima de tracko com semi-reboque de um eixo. Deve
apresentar certificado de adaptacao do chassi. Poténcia de motor para
o3 veiculog da série LP-321: 128 HP (SAE} a 3000 rpm: para os veiculos

CAMINHGES LEVES, PICKUPS E UTILITARIOS

CHEVROLET

DODGE

FORD-
WILLYS

TOYOTA

VOLKS-

WAGEN

ONIBUS

CHEVROLET

FNM

MAGIRUS

-

MERCEDES-
BENZ

SCANIA

C-1404' - chassi com cabina e carrogaria ago 2,92
C-1414  camioneta cabina dupla 2,92
1418 PErU3 VEraneio ................ 2,92
C-1504 chassi ¢/ cab. e carregaria ago . . . . 323

1] Modelos produzidos sob encomenda com e sem cacamba e com meia
cabina, Pneus 650 x 16 com 6 fonas,

PESO 30 EIXO  PREGOS §/
Tana CARSA BRUTO ADAPTADO ADAPTAGAD
£ ¢ (kg) (kg) (cr$)

3152 7507 10660 18500 4212747
3252 7807 10660 18500 4219745
3417 7282 10660 18500 4294129

Pneus 825 x 20 com 10 lonas (disnteiros) e 900 x 20 com 12 lonas (traseiros).
3640 7360 11000 18500 46748,79
3650 7310 11000 18500 47 47254
3610 7390 11000 18500 47 62157
3680 7320 11000 18500 48562,44
3560 7440 11000 18500 47 812,09
3620 19000 4356244
3890 7110 11000 18500 57 596,04
3960 7040 11000 18500 58 726,01
3840 7160 11000 18500 57 596,04

3900 19000 sob consulta

das séries L1113 e L-1313: 145 HP (SAE)} a 2800 rpm. Pneus para o3
veiculos da seérie LP-321 [com ou sem cabina) e LP-1113: 900 x 20 com
12 tonas; L1313: 900 x 20 com 14 lonas

)
1720 550

2270 25 092,00
1770 500 2270 3039500
1935 30 826,00
1910 700 2610 26 057,00

2) Preus 700 x 15 com 6 lonas; 3) Pneus 710 x 15 com 6 lonas. Poténciz
de 149 HP 2 1800 rpm.

100 camioneta com cagamba de ago 290 1650 709 2359 23 258,00
400°  chassi com cabina 338 1 860 3583 5443 26 674,00
1} Poténcia de 198 HP (SAE) a 4400 rpm. Poeus 650 x 16 com 6 ionas 2 Poténcia de 203 HP (SAE) 2 4400 rpm. Prieus 750 » 16 com 8 lonas.
F-100  camioneta com cacamba de ago 2,80 1468 800 2268 24 853,22
F-350  chasst com cabina ... 330 1918 3493 5443 26 365,66
F-76  camioneta standard 4x2 . 2,99 1551 750 2301 16 331,24
F-75  camioneta normal 4x2 .o 2,99 1649 750 2399 17 105,92
leep  CJ-6/2 com 2 portas 2,05 14 606,93
Jeep — CJ-6/4 com 3 portas 2.5 15081,82
Rural — standard. ... 2,65 — 15 000,00
Rural  luxo . 2,65 17 270,00
Poténcia de 90 HP (SAE) & 4000 rom. Preus 650 x 16 ¢com 6 loras (jeep e camionetas); 10 x 15 (ural).
0J 40'L  capota de lona 2,29 1500 450 1950 20 902,80
0J 40 LV — capota de ago ............ 2,29 1650 450 2100 22 664,20
0) 40 LV-B  perua com capota de aco ... 2.76 1750 525 2215 26 984,90
DJ 45 LP-B camioneta ¢/ carrogaria de age 2,% 1700 1000 2700 2584470
0J 45 LP-B3  camioneta s/ camogaria . 2.9 1550 1150 2700 25168,00
Furgiodeago .. . .. .. . .. .. 240 1070 1000 2070 15173,00
Kombi standard e . 240 1140 930 2070 16 608,00
Kombi luxo e . 2,40 1200 870 2070 18 632,00
Camioneta Lo . 2.40 930 2070 15753,00
Poténcia de 52 HP (SAE) a 4600 rpm. Preus 640 x 15 com 6 lonas.
Gasolina
c-6512P chassi para énibus 443 10700 31 023,00
C-6812P — chassi para dnibus 5,00 10760 31 908,00
Diesel
D-6512P  chassi para dnibus 443 10700 41 747,00
D-6812P  chassi para onibus . . 5,00 10 700 42621,00
D-7812P  chassi para dnibus . 500 10 700
Todos os rmodelos fabricados sob encomenda. Poténcia de 149 MP (SAE) a 10 lonas (dianteiros) ¢ 900 x 2B com 12 lonas (trasesros).
3800 rpm (gasolinat e 140 HP (SAE) a 3000 rpm (diese!). Pneus 825 x 20 com Freio a ar.
V9 . . . . L 553 4850 10690 15000 66 400,00
Poténcia de 175°HP a 2000 rpm.
URSL-413' — chassi rodoviario 6.30 4450 8450 13000 92 898,40
U-413-12/1'  chassi urbano 573 4550 8550 13000 73 670,00
RSL413/  chassi rodoviario 6,30 4300 8700 13000 92898,40
U-2114-12/1*  chassi urbano . 573 4300 8700 13000 58 955,00
u-2114-11/1 chassi urbano 5,00 4100 8900 13000 57 764,00
1) Motor diese! Deutz, cito cilindros, poténcia de 215 até 265 HP 2) Motor diesel Deutz, seis cilindros, poténcia de téD até
150 HP. Pneus 1000 x 20.
LP-321/42 chassi para 6nibus . 4,20 3250 7750 11000 44 288,19
LP-321/48  chassi para 6nibus ........... 483 3690 7310 11000 45 391,40
LPO-1113/45 — chassi para 6nibus com dire-
¢do hidraulica 4,57 3450 8240 11700 48 680,00
N 11390
0-352 HST*  Anibus monobloco urbano. . .. 4,18 9600 95824,58
10700
0-352 HLST*  idem 5.5 10 200° 97 254,44
11 390
0-352 HS’ - dnibus monobloco interurbano 4,18 28 9600 102 362,08
0-352 HLS* — idem ..... . .. ... 5,55 1C 200 106 448,22
0-326'*"  monobloco rodoviaric . 5.95 12 500 163 684,07

1) Piataforma com motor para montagem por terceiros.

2) Nimero de passageiros sentados.

3) Péso bruto total. sem kimite de veloci¢ade.

4) Peso bruto total, para velocidade até 3 kmih.

5] Onibus monobloce urbano; com cenjunto para cobrador e catraca, 28
passageifos sentados; sem o conjunlo, para Lrinta passageitos senlados,

6) -Onibus moncbloco urbano, com cenjunto para cobrader e catraea, 35

» ga;bs:geuos sentados; sem o conjunto, pira 38 passageiros sentados.

nibus

B-7663

N

. janelas e poltronas reclinaveis.

chassi para onibus 6,25

Poténcia de 210 HP a 2X0 rom. Pneus 1100 x 22, com 14 1onas

8} Onibus menobloco interurbane, janelas inclinadas, 35 poltronas recling.
veis ou quarenta poltrenos semi-reclinaveis.

9} Poténcia do motor: 185 cv a 2200 rpm.

t8) Onibus monobleco rodovidrio -- nizmero de lugares: quarenta poltronas
5 aveis; 36 Hindveis: 34 poitronas nas versées com

tozlete, e dezessete poltronas na versdo leito com toalete.

Cs veiculos da série 1P-321 tém potencia de 110 cv a 3000 rpm; os da

série 0-352 tém poténcia de 130 ¢v a 2800 rpm; os da série 1113. poténeiy

de 130 cv a 2200 rpm.

14 000

11

120 770,00

Nota: O Conselho Interministerial de Pregos autorizou aumento de 4.5 a 5.0% sdbre os precas apresentados nesta tabela.
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Comprar um SCANIA nao é comprar um caminhdao comum.
Para comegar, 0 SCANIA possui 0 motor mais potente do Brasil
(sem falar no SCANIA-SUPER). V. transporta mais carga. Qual-
quer carga. TOdas as cargas. E tem a mais alta velocidade média
em qualquer percurso. Pense nas subidas. Sua caixa de cambio
perfeita, perfeitissima & dimensionada para |lhe oferecer em cada
marcha maior gama de velocidade. Assim V. ndo precisa trocar
de marcha a téda hora. Isto reduz barbaramente o consumo de
combustivel.

Além do mais, o SCANIA nao é muito chegado a Oficinas.
Rodar quinhentos mil e um milhdo de quildmetros sem abrir é
comum para 0 SCANIA. Bem, isto tudo quer dizer custo opera-
cional mais baixo do que o de qualquer outro caminhao.

isto representa o investimento mais seguro e rentavel que V.
pode fazer. Um investimento de fér¢a que retorna com lucros.

O pregco do SCANIA? Aceite esta sugestdo. Nao acredite no

. que dizem por ai. Certifique-se. Visite o Concessionario de sua
& cidade para ficar sabendo do prego certo.

Entdo, o que V. prefere? Um caminhdo deficitario ou um
SCANIA em acdo, pagando-se a si mesmo no fim de cada més.
Decida-se.

-SCANIA

do Brasil S.A -veiculos e motores

MODELQS: L Caminhdpe ou cavalo mecanico / °'LS" Caminhfio ou cavalo mecanico com terceiro eixo de apbio. /
LT Caminhdo ou cavalo meclnico com tragdo no terceiro eixo, MOTOR: D11 RO1 Diesel, 4 tempos e Injegdo Dire-
ta / 6 cilindros. Poténcia maxima a 2.200 rpm / 195 c.v. (DIN) 210 H.P. (S.A.E.}) / Torque 76 kgm a 1.200 rpm (DIN).

201 o'N



MERCADO PNEUS

Precos
do més anterior

TRATORES E IMPLEMENTOS EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS TRATORES AGRICOLAS
AGRICOLAS (Traseiros)
(Dianteiros) Medidas lonas  Pneus / Camaras

Medidas lonas Pneus / Camaras

Medidas lonas  Pneus / Camaras 3508 (2) 2519 7.03 2.00/542 (2} 6120 932
3508 (4) 30,07  7.03 podhe : :
4.00-12  (4) 58,05 13,13 4008  (4) 5039 987 500/?;5 % 2?83 13.23
4.00-15 (4) 60,97 13,13 4.00-8 (6) 56.40 9,87 7,00 —18 (4 145.6 28'52
5.00-15 (4) 72,54 19,09 4008 {8) 6775 9,87 8.3/ 3:24 [6} 233'1‘;’ 1998
550-16 (4) 79,39 19,31 6.00-9  (6) 144,59 21867 9'5/ 924 (6) 27547 3200
5.50-16  (6) 95,56 19,31 6.00-9 (8} 17342 21,67 12.4/11-24 (4)  318.03 7905
6.00-16  (4) 87,93 1931 6.00-9 (10} 187,61 21,67 14‘9/13_24 (6] 59227 7905
6.00-16  (6) 10544 1931 6.50-10 (10} 204,07 20,77 ' ' '
16.9/14-24 (8) 783,51 8197
7.50-16 (4) 12532 28,18 7.00-12 (12) 370,80 33,36 14‘9/13_26 (6] 62012 7546
75016 (8) 15025 28,18 75015 (10) 41087 28,48 23.1/18-26 (8) 194593 21202
75016 (B) 17911 2818 82515 (12} 49917 3927 23.1/18-26 (8) 172975 21202
75016 (10) 19865 28,18 11‘2?10_28 [4% 380,80 4682
9.00-16 (10) 366,21 5132 CAMIONETAS E VEICULOS 19710.2 887 :
75018 (6) 16216 2852 2/10-28 (6) 418,87 4682
) , : MILITARES .
40019 (4) 7555 1875 12.4;1123 (4) 38451 56,82
pod ' ' ) ) 12.4/1128 (6) 42292 5682
28813 {é; 1;;‘117 gggg Medidas lonas Pneus / Camaras 13‘5;12_23 (8) 468,74 70,07
: : : 14.9/13-28 (8) 652,79 7467
ggggg Eg} }gggg gggj 7.00-15 (6) 15452 2582 16.9/14-30 (6) 77093 113.42
50- ' : 6.00-16 (4) 96,80 19,31 18.4/1530 (6) 800,69 113,42
Jgggg ([160]] 261.43 gfgf 6.0016 (6) 11611 21,78 16.9/14-34 (8) 79227 118,02
e ' 6.50-16  (6) 134,87 21,78 18.4/15-34 (6) 920,29 118,02
6.50-16  (8) 148,46 21,78 184/15-34 (8) 104495 118.02
MOTONIVELADORAS 6.50-16 ([10]] 200,23 21,78 9.5/ 9-36 (4) 37081  46.82
. R 7.00-16 (6 15744 21,78 12.4/11-36 (6) 471,88 59563
Medidas lonas Pneus / Camaras 7.0016 (10) 19270 2178 12.4/11-38 (6) 57587  69.95
00024 (10) 58658 7947 7.50-16  (6) 208,09 28,18 13.6/12-38 (6) 588,33 69,96
-00- : - 7.50-16  (8) 231,56 28,18
138834 “801 %gg? 105,78 7.50-16 (10) 25458 28.18 MAQUINAS DE TERRAPLENAGEM
13A00:2f1 [(10]] 89020 10578 9.00-16  (8) 342,73 42,44 E REMOCAO DE TERRA
13.0024 (10) 101126 ' . - Medidas | P Ca
CAMINHOES E ONIBUS s lonas  Pneus / Camaras
13.00-24 (12) 101564 10578
13.00-24 (12) 112760 A )
13.80_24 ((6]] 854.49 105.78 Medidas lonas Pneus / Camaras 1388‘38 {;g% }gg;ﬁg :gggi
14.00-24  (8) 970,94 105,78 16.0020 (16) 219815 18409
14.00-24 (10) 1093,80 105.78 75015 (10} 346,89 28,18 12.00-24 (16) 138628 77.40
14.00-24 (10) 120587 7.50-15 (12) 38158 28,18 18.00-24 (20) 355992 246.06
14.00-24 (12) 123574 10578 82515 (12) 41988 3885 21.00-24 (20) 480581 287,94
140024 (12) 13477 138812 f:g} gg;gg gg?g 18.00-25 (12) 295667 246.06
14.00-20 (14) 142365 163,44 00- . . 18.00-25 (16) 324360 246.06
75024 (10) 47113 66.15 7.00-17 (6) 223,81 31,10 18.00-25 EQO} 3 559,92 246,06
10.00-24 (10) 663,06 70,59 32812 {g} ggg;g g;ég 18.00-25 (24) 4613,32 246.06
12.00-24 (8) 68599 79,90 50- , . 18.00-25 (28) 508865 246,06
12.00-24 (12) 1027.85 7.50-18 (14) 37901 3503 21.00-25 (20) 480581 287.94
16.00-24 (12) 2 372,83 6.50-20  (8) 24357 2672 21.00-25 (24) 5169,58 287.94
16.00-16 (16) 2 740.79 7.0020  (8) 247,06 29,31 21.0025 (28) 5618,36 287.94
9.00-25 (10)  687.46 7.00-20 (10) 271,65 2931 240025 (24) 716593 40723
13.00-32 (10) 123136 14289 7.50-20  8) 264,01 33,69 24.00-25 (28) 788234 40723
AQUINAS DE TERRAPLENAGEM Ta00 Hg} 47 36 200029 (4] 850877 57612
M A 2U- : ' 24.00-2 36) 1053450 576,12
82520 (10} 39237 40,09 9 (36 4
Medidas lonas  Pneus / Camaras 8.2520 (12) 43145 40,09 BASE LARGA SEM CAMARA
9.00-20 (10) 481,65 40,09
14.00-24 (16) 197760 16946 9.00-20 (12) 529.83 40,09 Medidas lonas Pneus
14.00-24 (20) 214324 16946 9.00-20 (14) 582,94 40,09
10.00-20 (12) 596,08  56.59 17. 525 (12) 245182
ROLOS COMPACTADORES 10.00-20 (14) 65571 56,59 17. 525 (16) 3223.74
10.00-20 (16) 721,30 56,59 20. 525 (12) 4 050,36
Medidas lonas  Pneus/ Camaras 11.00-20 (12) 69951 56,59 20. 5-25 (16) 441333
11.0020 (14) 76970 56,59 23. 525 (16) 7850.68
7.00-15  (6) 17933 26,10 12.00-20 (14) 903,79 68,95 26. 525 (26) B8523.16
7.50-15  (6) 23278 2848 12.00-20 (16)  994.07 6895 29. 525 (28) 10 440,97
7.50-15 (10) 311,10 28,48 11.00-22 (12) 740,05 64,23 26. 529 (26) 963717
750-15 (12) 39009 2848 11.00-22 (14) 814,06 64.23 29. 529 (28) 10870.00
7.50-15 (16) 537.99 2848 11.00-22 (16) 89548 64,23 29. 529 (34) 11444.09
11.00-20 (18) 121626 57.20 11.00-24 (14) 85516 6962 33. 533 (38) 16634,90
13.00-24 (18) 233449 10578 120024 (14) 960,16  76.58 33.2535 (3B) 16 934.42
13.0024 (26) 302502 105.78 12.00-24 (16) 105595 7558 37. 539 (44) 22948,90
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AGRADECIMENTO

Agradecemos o en-
vio das revistas Trans-
porte Moderno e Exa-
me, cuja leitura mui-
to nos tem agradado.
Nossos desejos sao de
gue continuem na van-
guarda das realizagGes
editoriais. ANTONIO
CLOVIS BRNOZATTO
— Transportadora Mo-
gi  Mirim, Moji-Mirim,
SP.

4

CUSTOS
OPERACIONAIS

Solicitamos 0 envio
de:

Detalhes e formula
rios de contréle de ma-
nutengdo. NEWTON RI-
BEIRO DA ROCHA —
Construtora Pioneira,
Belo Horizonte, MG./
Custo operacional da
kombi padrdo, Dodge
400 e 700. GERALDO
BRITO — gerente da
Victory S.A., Recife, PE.
/Custo operacional do
caminhdo Dodge P-700,
com terceiro eixo. E.
MATOSSO diretor-
presidente da Veicular
S.A., Sao Paulo, SP./
Memoria de célculo de
custos operacionais de
caminhdes, ©Onibus e
maguinas  rodoviarias.
FERNANDO HENRI-
QUES chefe de es-
tudos de trafego da
Cia. Vale do Rio Do-
ce, Vitoria, ES./Custo
operaciona!l do Volkswa-
gen 1300, para vende-
dor, rodando 4 000 km
mensais. LUIZ CARLOS

TRANSPORTE MODERNO

FARIAS — inspetor de
vendas do Banco Cre-
fisul de Investimentos,
Sao Paulo, S$P./Custo
atual do quilometro do
Volkswagen 1300, 1500
e kombi. ARISTIDES
LEGAT — assistente da
diretoria de RCN Indus-
trias Metalurgicas S.A.,
Sao Paulo, SP./Pesqui-
sas e analise de custos
operacionais de trans-
portes. ROBERTO DE
CARVALHO econo-
mista da Delegacia Es-
tadual em Minas do Mi-
nistério da Indistria e
do Comércio, Belo Hori-
zonte, MG.

4

LEITOR ASSIDUO

Ja ha bastante tem-
po sou leitor assiduo
dessa revista e de Exa-
me. Transporte Moder-
no € um grande guia
para a solucdo de inu-
meros problemas que
se apresentam diaria-
mente. Ultimamente te-
nho me dedicado ao
treinamento  de pes-
soal técnico. princi-
paimente no que diz
respeito a motores die-
sel, maquinas rodovia-
rias e agricolas, empi-
lhadeiras, guindastes,
etc. Gostaria de conti-
nuar sendo favorecido
com o recebimento des-
sa conceituada revista.
Ndo gostaria de dei-
xar de receber o proxi-
mo numero {maio), que
trara reportagens sobre
reequipamento de ferro-
vias, manutencao, além
do caderno de maqui-
nas rodovidrias. RENE
ROCHA RAEDER
Porto Alegre, RS.

Sua carta foi encami-
nhada ao Departamento
de Circutacdo, para ve-
rificacéo.

junho, 1971

NAOR E
AT §
DEROD 5
E US
MALIC0S

PARA
EMPILHADE RS

Procure a NOVATRACAO
que fabrica e reveste

300 tamanhos diferentes

de rodas macicas industriais
(novas e recondicionadas).

A NOVATRACAO substitui
seu pneu com camara, por
pneu macico, utilizando trama
de ago e fibras, gue resistem a
cortes e objetos perfurantes.
Oferecemos qualidade,
assisténcia tecnica permanente
e garantia do produto.
Consulte-nos sem compromisso.

EOHARGFErON

ARTEFATOS DE BORRACHA SA

Av. Mofarrej, 476/500 - S. Paulo - Tels. 260-2853
260-2844  260-1740 260-4149 e 260-4152

Js

€0l 5N



0O AUTOMOVEL MINEIRO

O que foi bom para Sao
Paulo serd necessaria-
mente bom para Minas?
Garantem os técnicos mi-
neiros em desenvolvimen-
to econdmico que a poli-
tica paulista de atrair in-
vestimentos 0s gran-
des responsaveis pelo
crescimento do Estado
pode ser um paradigma
adequado para o névo go-
vérno estadual. E é isto
que o governador Rondon
Pacheco esta tentando fa-

zer, tendo inclusive aderi-
do & legendaria pressa
dos paulistas. “Como ho-
mem do meu tempo, eu
tenho pressa”, teria éle
declarado recentemente.
Na sexta-feira, 14 de maio,
acionou rapidamente o
primeiro trator de esteira
fabricado em Minas pela
Fiat, um AD-7 verde-ama-
relo de 74 cv de poténcia
que poderad se converter
no primeiro passo para a
entrada dos mineiros no

BAGAGEIRO PASSANTE

Bagageiro passante de 5.1 m*: a principal novidade do é6nibus 0-362 da Mercedes.

A principal diferenca
entre o 6nibus da foto —
o 0-362, rodoviario lanca-
do em maio pela Merce-
des-Benz e 0s modelos
anteriores da mesma fa-
brica estd no bagageiro,
que agora ¢é passante,
com volume de 51m’
Nos modelos anteriores o
volume era de apenas 3
m’. Mas o 0-362 mostra
outras alteragdes impor-

tantes. O péso total foi
aumentado de 10200 pa-
ra 11500kg. O freio de
estacionamento agora €
do tipo combinado: siste-
ma mecanico/camara com
mola acumuladora. No lu-
gar da porta de emergén-
cia, foram colocadas duas
janelas, que podem ser
abertas para fora. O vei-
culo vem equipado com
freio de servico hidrauli-

co, de dois circuitos, au-
xiliado por ar comprimi-
do e com direcao hidrau-
lica, de linha. A visibili-
dade foi melhorada, pelo
recuo das colunas das
janelas. O limpador de
para-brisa tem agora duas
velocidades e o pneu so-
bressalente fica suspen-
so sob o piso, na parte
dianteira, o que facilita
sua retirada. /8C-16

mercado automobilistico.
Mas, antes que isso acon-
teca, a pressa do gover-
nador tera de ser sufici-
ente para sensibilizar os
homens da Fiat interna-
cional que, apesar de es-
tarem descobrindo o mer-
cado automobilistico bra-
sileiro com catorze anos
de atraso, nem por isso
admitem estar completa-
mente fora do pareo. Os
dirigentes da emprésa,
que estiveram em Minas
e foram recebidos peio
governador, deixaram cla-
ro que estdo estudando a
instalacdo de uma segun-
da fabrica na América La-
tina »— a emprésa ja tem
uma fabrica de automo-
veis na Argentina e que
o Brasi! podera ser o pais
escolhido. No Brasil afir-
mam os mineiros, Minas
podera ser o Estado pre-
ferido, por possuir 0 mais
importante para a empré-
sa: o agco. Mas, e as auto
pecas? “Sendo bastante in-
tegrada, a Fiat ndo neces-
sita de muitos produtos
complementares: ela mes-
ma produz quase tudo.”
Se isso & um fator impor-
tante, n3o elimina a exis
téncia de outros obstacu-
los. que os mineiros terdo
de vencer, com pressa €
diplomacia, para verem a
Fiat (2. Num pais onde o
nimero de fabricantes de
automéveis e modelos fa-
bricados ja nao é peque-
no, e o mercado ainda res-
trito, parece dificil que o
Conselho de Desenvolvi-
mento industrial venha a
aprovar a implantacdo de
mais uma fabrica. Se a
Fiat chega a ser tdo inte-
grada a ponto de dispensar
a infra-estrutura paulista,

estdo em j6go também
0s interésses gauchos,
um Estado que com a

instalacdo da Piratini —
pode também oferecer o
aco € cujos deputados
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INDUSTRIA AUTOMOBIISTICA

acabam de voltar de Mi-
|40, onde foram conversar
com os dirigentes da em-
présa. Entretanto, além
do ago, Franco Urani, su-
perintendente da empré-
sa, vé notdveis vantagens
em Minas: ligacdo facil
com os grandes centros,
grande disponibilidade de
energia elétrica e abun-
dancia de mao-de-obra.
Por outro lado, com a vi-
sita ao Brasil dos direto-
res da emprésa, a posi-
¢éo de Minas teria se for-
talecido, através de estu-
dos de viabilidade execu-

tados por uma equipe do
Banco de Desenvolvimen-
to de Minas. Enquanto os
automadveis nao passam
das cogitagdes, a Fiat vai
fazendo planos mais con-
cretos para a fabrica de
tratores de Contagem,
que até 1975 devera es-
tar produzindo mil unida-
des anuais. E dependen-
do de autorizacdo federal,
podera fabricar 1a compo-
nentes de escavadeiras
hidraulicas, pés carrega-
deiras pesadas, além de
tratores na faixa de 140
a 200 cv.

Hondon: a pressa de ver a Fiat fabricando automéveis
em Minas. Mas os gaichos também estao no pareo.
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 AGORA,
SO HELICOIDAIS

O mercado de molas
helicoidais no Brasil pare-
ce mais promissor do que
o das semi-elipticas, mes-
mo para uma emprésa
com tradicdo de exporta-
dora dessas ultimas para
a Califérnia e Bolivia.
Pelo menos deve ser és-
se o pensamento dos di-
retores das Molas Sue-
den. Dai a mudanga na
politica de produtos da
emprésa, que doravante
passa a fabricar sé molas
helicoidais, deixando de
lado as laminadas semi-
elipticas, que j& deram
fama & emprésa como ex-
portadora. “As maguinas
j& estavam inteiramente
depreciadas e a emprésa
considerou pouco compen-
sador substitui-las, por-
que o mercado nacional
para ésse tipo de produ-

to j& estd um tanto satu-
rado. Além do mais, a flu-
tuacdo interna na cotacao
do aco vinha dificultando
a manutencdo de precos
competitivos no mercado
externo.” Embora fortale-
cendo 0s concorrentes,
com a sua retirada do
mercado das semi-elipti-
cas, a emprésa fica em
posigio privilegiada: € o
principal fabricante nacio-
nal de molas helicoidais.
E pretende aceitar enco-
menda para qualquer tipo
de aplicagdo do produto.
Uma das suas metas, a
de conquistar o mercado
ferroviario, comeca a ser
atingida, depois de con-
trato firmado com a Es-
trada de Ferro Sorocaba-
na, para fornecimento de
15000 unidades. no valor
de Cr$ 518 milhoes.

SINDICATO
TEM NOVA DIRETORIA

‘0O crescimento da nos-
sa indastria automobilisti-
ca no ano passado foi
além das expectativas.
Temos estimado em mé-
dia um aumento anual de
15% da produgéo e é
0 que esperamos para €s-
te ano. Mas o crescimen-
to em 1970 foi de 19% e
contribuiu  decisivamente
para o aumento do Pro-
duto Nacional Bruto, que
foi de 11%." As declara-
coes sado de Oscar Au-
gusto Camargo, ao ser re-
eleito, em 22 de margo,
para a presidéncia do
Sindicato da Industria de
Tratores, Caminhdes, Au-
tomdveis e Veicuios Si-
milares. A nova diretoria
tem como vice-presiden-

tes Newton Chaparini
(Ford) Mario Garnero
(Volkswagen) llo Soares

Nogueira ({Massey-Fergu-
son) e Rodolfo Borghoff
{Mercedes) Para secre-
tario foi eleito Alberto Ni-
colau Schiesser [General
Motors) e para tesourei-
ro Alberto Mortara (Chrys-
ler). Analisando o merca-
do de tratores, o presi-
dente reeleito afirmou
também que ‘os incenti-
vos concedidos & mecani-
zagdo agricola vém dan-
do impulso extraordinario
a producio de tratores.
cuja indistria registrou,
no ano passado, aumento
giobal de 40%, em rela-
¢do a 1969. E a producgéo
do setor no més de feve-
reiro Gltimo foi 52% maior
gue a do mesmo més
em 1970"

1"
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UM PICKUP CONTRA A POLUICAO

Para os defensores da
ecologia, ¢ projeto pode
se transformar numa ar-
ma contra a poluigdo.
Mas, para os empresa-
rios, o desenvolvimento
pela Puma Veiculos e Mo-
tores de um veiculo mo-
vido a GLP pode signifi-
car futuras economias de
combustivel. O primeiro
protétipo um pickup
VW — adaptado pela em-
présa ja estd rodando pe-
las ruas de Sao Paulo.

LY

E os resultados pare-
cem bastante satisfato-
rios. Além de poluir me
nos o ar, explica Edgard
Pierick, da divisdo inter-
nacional da emprésa, o
gas diminui o depésito de
carvdo no cabegote e ca
becas das velas do motor,
dispensando também a
utilizagdo de diversas pe-
¢as — as passagens sac
simplificadas. Por outro
lado, permite elevacido da
razdo de compressido de

Pickup a GLP permite taxa de compressio de até 12:1.

Para adaptar, basta

instalar

o cilindro-tanque, o

vaporizador e modificar ligeiramente ¢ carburador.

12

7:1 para 12:1 em virtude do
gas ter mais octanas que
a gasolina comum. A adap-
tagdo faz-se mediante ins-
talagdc de um cilindro-
tanque, de um vaporiza-
dor e de pequena altera-
¢do no carburador. Embo-
ra 0 projeto seja nacic
nal, a emprésa esta uti-
lizande algumas pecas
e aparelhos japonéses.
Quando ligade & alimen-
tacdo, o gas liquefeito en-
tra no circuito, passa por
um filtro de ar e dai vai
para uma valvula selendi-
de ligada & ignicdo. Des-
sa vélvula, dirige-se ao
vaporizador, onde passa
através de duas camaras.
Na primeira, sua pressao
¢ reduzida. Na segunda,
é gaseificado completa-
mente, sendo entdo leva-
do ao carburador. O cilin-
dro-tanque possui valvula
de fecho automatico, que
extrai 0 gas quando ha
excessec de carga. Para
melhor funcionamento, o
vaporizador ¢é aguecido
pelo ar do motor. /SC-17

QUESTAO
DE PESO

O péso que por mui-
tos anos serviu para me-
dir o indice de nacionali-
zacdo das maquinas e vei-
culos produzides no pais

acaba de ser derrota-
do por férca da resolugao
nimero 2/71 do Conselho
de Desenvolvimento In-
dustrial. De agora em di-
ante, o indice serd fixado
com base no valor das
partes nacionalizadas, “ou-
vido o grupo setcrial cor-
respondente”. Embora o
Brasil fdsse o unico pais
da América Latina que
ainda se baseava no péso
para medir a nacionaliza-
¢éo, a decisdo nao chega
a agradar os fabricantes
de autopegas. Vice-Presi-
dente do Sindicato da In-

dustria de Autopecgas e
representando a Confede-
ragdo Nacional da Indds-
tria no Conselho de De-
senvolvimento [ndustrial,
Luiz Euldlio de Bueno Vi-
digal foi um dos que vo-
taram pela manutencéo da
sistemdtica de indices de
péso. Para éle, um dos
fatores que tém contribui-
do para o grande indice
de nacionalizagdo atingin-
do pela indistria automo-
bilistica é justamente o
acérto désse critério. “No
estudc dos planos para a
implantagdo da inddstria
automobilistica, abando-
nou-se a idéia da naciona-
lizagdo por valor, porque
o sistema geraria dificul-
dades incontornaveis, dan-
do margem a confusdes
e subterflgios e dificul-
tando o contrdle.” Segun-
do éle, “desnecessario se-
ria fazer qualquer con-
fronto com indices alcan-
cados pelo México e Ar-
gentina, até hoje na de-
pendéncia de grandes
contingentes de pegas im-
portadas e cuja produgéo
é 'menos da metade da
brasileira”. E mais: a ex-
periéncia désses paises
com indice baseado no
pregoc ndo chega a ser
muito recomendavel: “Os
subterfiigios e as burlas
se institucionalizam atra-
vés de expedientes os
mais diversos, que, ao fi-
nal, repercutiram nos pla-
nos, no trabalho e na pro-
ducao das emprésas e tu-
multuaram o contréle do
govérng”. Sua concluséo
é uma verdadeira catilina
ria, contra o sistema apro-
vado pelo CDI: “Nédo tem
o Brasil, diante da expe-
riéncia de tantos anos
motivos para abandonar o
sistema de indice de pe-
sos, para abracar sistema
tédo ineficiente, tdc alea-
torio e, por conseqtiéncia,
tac perturbador do traba-
lho e do desenvolvimen
to industrial”.
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BETONEIRA
GIGANTE

Um névo tipo de cami-
nhao-betoneira, que tem
capacidade para 7m’
montado sGbre chassi Sca-
nia com trés eixos trasei-
ros estd sendo usado pela
Jubran Engenharia em
suas obras. Desenvolvido
pela Scania, o projeto do
veiculo prevé terceiro ei-
xo0 movel, o que eleva o
péso bruto da capacida-
de de carga para 30,5t. A
adaptacao — feita pela
Mecanica Rodoviaria —
exigiu redimensionamento
das longarinas e do chas-
si. A betoneira foi fabrica-
da pela Rex. /8C-18

Betoneira gigante, montada sébre chassi Scania com
trés eixos, tem capacidade para 7m’ de concreto.

Terceiro eixo movel: para péso bruto de até 36,5t
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JA ESTA
0 BRASIL

A EM LHADEIRA
LATERAL AIS BE
BESENVOLVIDA
PARAT ABALHAR
NA INDUSTRIA:
LANGER BOSS.

Fabricadas pela Loncer Boss Limited
(Inglaterra) — o maior industric mun-
dial de empilhadeiras destinam-se
aas mais variados fins
——portos, metalurgia, industrias, ma-
deireiras, construgodes, etc,
oferecendo sempre especificagdes exclu-
sivas importantissimas:

podem ser manipuladas por um sé
operario, que eleva, transporta, empi-
lha, correga e descarrega as mais difi-
ceis cargas

economizom espaco de locomogdo,
pois transportam o carga lateralmente,
em pasigao paralela oo seu deslocamen-
to, operando em carredores pouco mais
largos que a propria maquing

poupam tempo de manobras, pois
ndo necessitam fazer voltas pora aopa-
nhar ou depositar a carga

oferecem total seguranca @ cargo,
conservada sob controle hidrdulico du-
rante toda o ciclo de movimentagdo e
transportada o regular velocidode, sem
exigir mdo de obra auxiliar ou equipc-
mento adicional

fixam-se através de sapatas especi-
ais, a fim de proporcionar total segu-
ranga e estobilidade & carge, ocasico
em que a deslocamento é blogueado au-
tomaticamente.

LANCER : +§H
deirgiraTeruchkin$.A.

Otavio Rocha,115-19.%°and -fone:25-2712
C. Postal 2210-Pérto Alegre-RS

Série 300 - modelo 3/66 D - cap. p/ 3.000 kg
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CARROCARIA

A CRISE QUE NASCE
NO FUNDO DO QUINTAL

Que razbes estariam
por trds da crise nascen-
te no setor de carroca-
rias de carga, que ja le-
vou um dos grandes fa-
bricantes paulistas & con-
cordata? A culpa é das
emprésas “de fundo de
guintal”, afirma o Sindi-
cato da Industria de Ma-
teriais e Equipamentos
Ferrovidrios e Rodovidrios
do Estado de Sdo Paulo.

Detendo 30% do mer-
cado e operando com me-
nores custos administra-
tivos, essas emprésas
vendem o produto até
30% mais barato, o que
é visto pela entidade co-
mo concorréncia desleal.
“Sdo emprésas que fun-
cionam irregularmente, co-
piando projetos desenvol-
vidos pelas fabricas orga-
nizadas e sonegando im-
postos.” Para o Sindica-
to, "a existéncia dessas
emprésas so6 € possivel
gragas a total falta de
controle de fabricagdo e
comercializacdo de carro-
carias. Chassis e carroca-
rias sdo faciimente licen-
clados. Exige-se apenas
vistoria do veiculo, reali-
zada pelo funcionario do

departamento de  tran-
sito”. Por causa de tudo
isso, o Sindicato enca-
minhou estudo ao Con-
selho Nacional de Transi-
to sugerindo a vinculagéo
do licenciamento ao pre-
enchimento de condigbes
minimas: a) exigéncia de
nota fiscal no licencia-
mento, para evitar sone-
gacdo de impostos; b)
apresentacdo da prova de
registro do fabricante no
Conselho de Desenvolvi-
mento Industrial, o que
possibilitaria o controle
da qualidade. O Sindica-
to sugere também que o
CDI estabelega as espe-
cificagbes basicas que
deverdo ser obedecidas
na fabricacdo de carroga-
rias. Entre elas: a) toda
tabrica seria obrigada a
manter um engenheiro
responsavel, regularmente
inscrito no CREA; b) de-
veria também confeccio-
nar e manter & disposi-
¢do das autoridades es-
pecificagbes técnicas dos
seus produtos. Essas su-
gestbes ndo chegam a
ser novidade. O antigo
Geimec ja exigia, através
da resolugdo 247, de 1967,

que os fabricantes fos-
sem registrados no orgéo,
mediante preenchimento
de questionario apropria-
do. Entretanto, afirma o
Sindicato, ‘por ser insa-
tisfatéria, a medida ndo
surtiu efeito, ja que ndo
estabelecia normas técni-
cas de fabricagdo, nem
atribuia a qualquer auto-
ridade o contrdle e a
execucdo das determina-
¢Bes”. Com isso, “ainda
prevalece em certas areas
o clima de irresponsabili-
dade na fabricacio de
carrocarias”, Toda essa
argumentacdo sera trans-
formada em tese e de-
fendida no 7.° Simpésio
de Pesquisas Rodoviarias,
cuja ‘realizagdo estd pre-
vista para julho, na Gua-
nabara. Caso nio consiga
aprovar sua tese, o Sindi-
cato talvez possa fazer
da defesa de um pe-
queno fabricante um con-
selho maquiavélico para
seus associados: “Dizem
que fazemos concorréncia
desleal. Que vendemos
mais barato porgque so-
mos desorganizados. En-
tdo, pot que elas nao se
desorganizam  também?”

CAIO
MOSTRA
JUBILEU

Os 25 anos de existén-
cia da Caio, comemora-
dos no dia 20 de maio,
devem ter trazido para
seus diretores um duplo
sabor de vitéria. Mais do
que o numero de anos de
atividade importava cer-
tamente a arrancada pa-
ra uma nova fase, ja a
salvo das crises conjuntu-
rais gue levaram tantos
de seus concorrentes a
faléncia nos ultimos anos.
Depois de ter operado por
muitos meses com capa-
cidade ociosa, a emprésa
volta a recuperar sua pro-
dugdo normal entre no-
venta e cem 6nibus men-
sais -— e vé crescer o
nimero de encomendas.
E aproveitou a comemora-
¢ao para mostrar seu nb-
vo dnibus rodoviério, cujo
langamento vinha sendo
prometido desde outubro
do ano passado, um mo-
délo batizado como “Jubi-

leu” e gque se constitui
numa nova versdo do
“Gaivota”. /SC-19

~
No6vo estilo na lanterna
traseira do  “Jubileu”.
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Interior do  ‘Jubileu”, névo oOnibus
viario da Caio, versdo do antigo “Gaivota”.

Lz,

ol

Caio: ¢ ‘'Jubileu” livre da crise

-

Depois da capacidade ociosa, a volta a normalidade com cem énibus por més.

TRANSPORTE MODERNO
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que levou alguns concorrentes a faléncia.

\\

—

(D)

PARA SEU VEICULO

GUARNICOES DE BORRACHA

PARA VIDROS E PORTAS,

AUTOTRAVI e

e ainda:

Perfis esponjosos

Trefilados diversos

Borrachas para amortecedores
Prensados em borracha
Artigos para borracharias
Canaletas para vidros
Gachetas para portas

de refrigeradores

Lengdis industriais
GOMAPISO Piso de borracha

Rua Italia Travi, 1066 Cx. Pcstal, 72
End, Telegr. "TRAVAUTO" CAXIAS DO SUL

as
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3.000 a 5.000 kg — rodagem pneumaitica

Cada detalhe da Yale G-83P foi
previsto para realizar trabalho ex-
trapesado e ininterrupto.

O pequeno raio de curva possibi-
lita manobrabilidade extra, mesmo
em espagos exiguos. A rodagem
pneumatica absorve irregularida-
des do piso e cruzamento de trilhos.
A tdrre de elevagdo com vigas de
perfil em "I” confere mais rigidez

e visibilidade total.

O motor transmite o maximo de
poténcia util associada a altos va-
lores de torque.

E o chassi é em sélida construgao
monobloco.

Tudo isto torna a Yale G-83P a
empilhadeira certa para portos, si-
derurgicas, fundigdes e industrias
em geral.

AT . 'n EATON YALE & TOWNE L1oa

YALE £ RuaBertoldo Klinger, 277 - Sao Bernardo do Campo. - Telefones:
TOWNIE 42-8407 - 42-7833 - 42-7276 - 42-7981.

e
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0S OLEOS
REBATIZADOS

Agora ficou mais facil
especificar dleos para
motor. Uma nova classi-
ficagdo — estabelecida
em conjunto pela AP,
ASTM e SAE — rebatizou
todos os éleos. Como an-
tigamente, cada um con-
tinua sendo designado
por uma sigla. S6 que a
sigla atual diz muito mais:
além da classe de servi-
¢o indicada para o éleo,
ela determina e descreve
o tipo, aplicagdo e com-
posi¢ao quimica de cada
um (veja tabela)

Até 1947, os odleos pa-
ra motor eram classifica-
dos Unicamente quanto 2
viscosidade. Para facilitar
sua especificagdo, a API
adotou, naquele ano, uma
divisdo dos 6leos em clas-
ses, de acdbrdo com as
propriedades de cada um
e as condigbes de servi-
GO para as quais eram in-
dicados. A classificagao
nao levava em conta, to-
davia, o fato de que mo-
tores diesel e a gasolina
devem operar com &leos
diferentes, ou ainda que
as especificagbes para
cada tipo de dleo sofrem
influéncia das condigdes
de queima do combusti-
vel e de trabalho do mo-
tor, especialmente pas
arrancadas e paradas.

Agora, as entidades res-
ponsaveis pela avaliacao
{SAE), métodos de teste
(ASTM]) e identificacao
(API) dos éleos apresen-
tam a nova classificacio,
visando & melhor defini-
¢io e selegdo dos éleos,
de acérdo com suas ca-
racteristicas de desem-
penho.



MANUTE

As novas siglas especificam melhor os tipos de éleo.

SIGLA

SA

SB

sSC

sD

CA

CB

cC

CD

CLASSIFICAGAO DOS OLEOS

SERVIGO

Veiculo utilitdrio com motor diesel ou a
gasolina. Servigo tipico de motores ope-
rando em condigcoes suaves, nas quais a
protecdo de oleos aditivos & dispensédvel.

Servigo leve de motores a gasolina. Servi-
cos tipicos de motores operando sob con-
digbes suaves, nas quais é desejavel o mi-
nimo de protegdo proporcionada por dleos
aditivos.

Servicos de motor a gasolina, fabricados
entre 1964 e 1967. operande dentro das
condicbes de garantia dos fabricantes.

Motores a gasolina em automdveis ou ca-
minhdes, fabricados a partir de 1968, ope-
rando dentro das condigGes de garantia
dos fabricantes.

Servico leve de motor diesel, operando
em condicbes suaves e moderadas, utili-
zando combustivel de alta qualidade.

Servico moderado de motores diesel, uti-
lizando combustivel de qualidade inferior.

Servico de motores diesel turbinados com
baixa taxa de superalimentacdo, operados
em condicées moderadas ou severas.

Servico de motor diesel turboalimentado,
trabalhando em regime de alta velocidade
e alto rendimento.

TRANSPORTE MODERNO — junho, 1971

CARACTERISTICAS

Sem aditivos, podendo
conter antiespumante e/
ou abaixador do ponto mi-
nimo de fluidez.

Capacidade antioxidante,
antidesgastante e anticor-
rosiva.

Acao antiborra, antiferru-
gem, a alta e baixa tem-
peratura.

Protecao contra deposi-
tos, desgastes, ferrugem
€ CcOorrosao.

Protegdo contra corrosao
de mancais e depdsitos
de altas temperaturas.

Protecdo contra corrosado
de mancais e depositos
de altas temperaturas.

Protecdo contra depdsi-
tos de altas temperatu-
ras, ferrugem e borra.

Protecdo contra corrosdo

de mancais e depositos
em altas temperaturas.

17
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TRANSPORTE COLETIVO

Belo Horizonte: enquanto empresarios de énibus aguardam solucdo definitiva, vdo mantendo a velha frota.

“A CULPA E DAS PECAS”

O que poderia ter acon-
tecido para que uma gran-
de frota de 6nibus de uma
capital se tornasse impo-
tente para atender as ne-
cessidades da populagéo?
E para que a idade média
dessa frota aumentasse
cada vez mais, causando
prejuizos aos concessio-
narios, até o ponto de
éles se verem em situa-
¢do embaragosa, capaz
de levar alguns déles a
faléncia? “Basta que uma
fabrica de chassis deixe
de fornecer pecas para
veiculos mais antigos em
quantidade e no ritmo su-
ficientes, substituindo-os
por modelos modificados,
que custam cérca de
Cr$ 11000 a mais.” Pre-
sidente do Sindicato dos
Concessiondrios de Belo
Horizonte, Oswaldo Lara
garante que suas afirma-
¢bes ndo sdo pessimistas,
mas refletem uma reali-
dade bastante dura: “As
emprésas concessiondrias
de Belo Horizonte estao
hoje na mesma situacio
do antigp DMTC, que foi
obrigado a passar tédas
as suas linhas, no ano

18

passado, a particulares,
em virtude do deficit que
aumentava dia a dia". E,
paradoxalmente, a politi-
ca do fabricante, visando
& renovacdo mais répida
dos velhos onibus, esta-
ria levando a resultados
opostos. A situagio che-
gou a tal ponto que os
concessiondrios ndo es-
téo conseguindo recursos
para renovar a frota. Fs-
sa renovac¢do, que deveria
atingir 350 unidades por
ano — a frota atual é de
1 344 Gnibus ndo tem
sido feita de maneira ade-
quada. Em 1969, ela foi
de 178 veiculos e, no ano
passado, acabou caindo
para 106. A situagdo me-
lhorou um pouco no ini-
cio déste ano, com a co-
locacdo de 65 novos oni-
bus em circulagio até
marc¢o, o que fazia prever
bom indice de renovacio
até o final do ano. Mas o
aumento verificado nos
custos operacionais e o
novo acordo salarial fo-
ram suficientes para que
0s empresarios esqueces-
sem as previsdes otimis
tas e passassem a reivin-

dicar, além do tradicional
aumento de passagens,
uma planificagdo mais
ampla, capaz de aprovei-
tar melhor as linhas exis-
tentes. Belo Horizonte
cresceu muito e rapida-
mente. Por isso, todos os
planos feitos tornaram-se
inateis, pela impossibili-
dade de se estabelecer li-
nhas-padrdo na época cer-
ta. Os percursos foram
planejados para ligarem
os bairros ao centro da
cidade. Com o aumento
do ntmero de usuérios e
a multiplicacio das linhas,
os engarrafamentos come-
¢aram a aparecer, tornan-

do o atendimento preca
rio. A soluciio parecer ser
a criacéo de linhas diame-
trais, o que retiraria os
pontos finais do centro da
cidade. Os concessiona-
rios apontam, todavia, al-
guns inconvenientes para
amedida: a freqiiéncia dos
passageiros caird e, com
ela, a rentabilidade das
linhas, que se tornardo
mais longas. Enquanto o
problema nao tem so-
lugdo definitiva os con-
cessionarios vdo manten-
do sua velha frota, que
tem hoje quase 50% dos
veiculos com mais de cin-
co anos de uso.

A IDADE DA FROTA

Ano Veiculos
1958 2
1959 14
1960 69
1961 83
1962 83
1963 97
1964 60

Ano Veiculos
1965 51
1966 110
1967 148
1968 187
1969 178
1970 106
1971 65
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RAPIDAS

@ A FNM ganhou concor-
réncia do DNER para for-
necer duzentos caminhdes
ao 3° 8° e 9° batalhdes
de Engenharia de Cons-
trugcdo, sediados respecti-
vamente em Picos, San-
tarém e Cuiaba.

@ O jornalista Roberto
Rocha é o ndévo gerente
de imprensa da Chrysler
do Brasil. Substitui a Car-
los Carinha,. promovido a
gerente de merchandi-
sing, onde sera o respon-
savel por propaganda, pro-
mo¢do de vendas e trei-
namento de vendedores.
@ Filtros Fram do Brasil
e SBC Indastrias Mecani-
cas associaram-se numa
Gnica companhia, consti-
tuindo a Fram SBC Indus-
trias Mecadnicas S.A. A
nova emprésa tem como
presidente Francesco Cor-
ti. Mario Milani (antiga
SBC) é o diretor-superin-
tendente e  Alexandre
Yang (antiga Fram) o di-
retor industrial.

® Quase prontas em Va-
linhos as instalagdes da
Clark para produgdo das
carrogarias “Cargo Van".

QUADRANT
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INTERNACIONAIS

LBS-140: pesado para operar nas curtas distancias.

CAMINHAQO PESADO
PARA DISTANCIAS CURTAS

Presente a4 mostra sue-
ca “Transporte 71" reali-
zada em abril dltimo em
Estocalmo, o veiculo da
foto é um dos sete mo-
delos de caminhdes pesa-
dos que a Saab-Scania
esta produzindo para ope-
rar em curtas distancias.
Embora essa aplicacdo
possa parecer estranha
no Brasil, na Suécia, to-
davia, 80% do transporte
de carga é feito em dis-
tancias médias de 40 km.

Quatro dos modelos sdo
variacoes do Scania LB-
80, veiculo de 15,5t, para
operacdo em curta distan-
cia. Também o modélo
LBS-140 estéve presente
a exposigdo, mostrando
do que é capaz: transpor-
tar até 33,5t brutas nos
seus 24 m de comprimen-
to, incluinde o reboque.
Na mesma exposicio a
Asea apresentou um guin-
cho para cargas de até
30t, o “armstarke”.

O SINALEIRO ELETRONICO

Para os sinaleiros
homens que ocupam as
guaritas de sinalizacdo ao
lado das ferravias éo
fim da linha. Na virada do
século, as proprias gua-
ritas terdo se convertido
numa rarissima aparico.
Os passageiros que usam
0s 5100km da via férrea
no sul da Inglaterra, por
exemplo, ndo verdo em
1985 mais que treze gua-
ritas de contréle guarne-
cidas e se tiverem sor-
te umas poucas insta-
lagbes vazias. O segré-
do: elas serdo equipadas
com aparelhos eletronicos
e computadorizados, que
controlardo ampla secéo
da estrada de ferro. evi-
tando colisbes e demo-
ras. O centro de cada uma
das treze novas guaritas
serd um painel operat6-
rio, acionado por botées,

20

que mostra o0 esquema
completo da estrada para
a area sob contrdle. Os
trens  cada um com um
nimero de identificagio

serdo assinalados 2
medida que fizerem o
percurso. Serdo cronome-
trados quando passarem
através de certos setores,
que registrardo dados pa-
ra verificagdo diaria, no
sentido de evitar demo-
ras posteriores. O painel
operatorio, de 26m de
comprimento, € constitui-
do de pequenos tubos de
raios catddicos, que indi-
cam o progresso dos
trens em movimento. As
guaritas sinaleiras ndo se-
rdo mais guarnecidas. Tor-
nar-se-do verdadeiras uni-
dades fantasmas, opera-
das por contrdéle remoto
de qualquer um dos treze
- sinaleiros eletrdnicos.

EO OLHO
SUPERSONICO

Enquanto se prepara
para controlar as estradas
de ferro por botdes, a
British Rail ultima a cons-
trugdo e testes de um
trem com ‘olhos eletrd-
nicos”. Linhas inteiras po-
derdo ser checadas em
apenas alguns dias por
ésse trem especial, que
acusa defeitos, enquanto
corre pelos trilhos a 40
km/h. O diesel com dois
carros que custou
USS 6000600 possui
equipamento ultra-sbnico
que pode detectar fendas
mindsculas e qualquer ou-
tra imperfeicdo, numa ve-
locidade na qual, até ago-
ra, era impossivel desco-
brir qualquer defeito. Na
verdade, 160 km de trilhos
podem ser testados num
turno de trabalho por uma
equipe de seis homens.
A British Rail projetou e
construiu o trem para
que éle teste sua réde
principal pelo menos uma
vez por ano e as linhas
de maior triafego pelo
menos quatro vézes por
ano. Os “olhos” do trem

ou sondas explorado-
ras — sdo montados num
trole entre as rodas. Pa-
ra a8 operacdo, o trole é
abaixado e as sondas cor-
rem ao longo da superfi-
cie dos trilhos, s6bre uma
fina pelicula de agua. Si-
nais sonoros de alta fre-
qiiéncia, derivados de
sondas, sd3o registrados
em filmes. No fim de ca-
da dia, o filme é avalia-
do por técnicos, capazes
de distinguir as diferen-
cas de conformagio dos
sinais e identificar cada
tipo de defeito. Quando
uma falha ¢ encontrada,
os engenheiros [evam z
cabo investigacdo detalha-
da no lugar com apare-
lhos portateis e ultra-
sonicos.

TRANSPORTE MODERNO

OPORTUNIDADES

INVENTOR
PROCURA
FABRICANTE

Inventor procura fabri-
cante para dispositivo de
sinalizacdo de taxi, com
patente requerida e pro-
jetado para colocagéo jun-
to ao espelho retrovisor.
A caixa pode ser cons-
truida em metal ou plas-
tico injetado.

ADMI-
NISTRADOR
DE
TRANSPORTES

Emprésa transportadora
de porte meédio, com fro-
ta de cinqiienta veiculos,
a maioria pesados, pro-
cura engenheiro, econo
mista ou administrador de
emprésas com experién-
cia em administragdo de
transportes. Salario em
aberto.
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O diretor-superintendente da Saab-
Scania, Giinnar Lindquist, afirma que a
tonelagem econdomica nao esta onde a
lei da balanca fixou o limite por eixo.
Para éle, “o transporte barato se faz

com veiculos velozes e mais potentes”.

m 1963, quando o engenheiro
mecanico e “master” em Tec-
nologia, Giinnar Lindquist, um sue-
co alto e tranqglilo, hoje com 39
anos, chegou ao Brasil para ocupar
a geréncia de planejamento e pro-
dugio da entdo Scania-Vabis, a lei
da balanga ndo passava de alguns
estudos no papel. Enquanto Lind-
quist subia na hierarquia, os estu-
dos se convertiam em lei ¢ a lei
era posta em pratica, *eduzindo
drasticamente as vendas da empré-
sa — a capacidade de seus vei-
culos ultrapassa de muito os limi-
tes estabelecidos pela lei.
Quando, em 1969, Lindquist —
depois de ter sido diretor industrial
chegou a diretor-superintenden-
te da emprésa, o pior, aparentemen-
te, ja tinha passado. No inicio da-
quele ano, a fiscalizag3o comegava
a cumprir um dos artigos da lei,
que durante trés anos féra letra
morta. Proibida, na pratica, a cir-
culagdo de veiculos com carga su-
perior aos limites fixados pelos
fabricantes, estava recolocada no
devido lugar a concorréncia entre
médios e pesados. Isso nao foi su-
ficiente, todavia, para impedir que
a fabrica permanecesse até hoje
com 40% de capacidade ociosa e
que as vendas de veiculos pesa-
dos continuassem a declinar.

Para Lindquist, a solugdo pode
vir sob forma de revisio da lei da
balanga, como ja aconteceu na Ar-
gentina onde os limites foram
aumentados para cérca de 11t por
eixo e 46t de tracdo. "As limita-
¢oes precisam ser revistas, em tér-
mos realistas das necessidades eco-
nomicas e das reducbes dos custos
operacionais.”

“MUDAR

NOSSA LINHA?
MELHOR
SERIA MUDAR
A LEI”

TM — Enquanto alguns fabrican-
tes lancam caminhdes para 15t,
com 145cv de poténcia, a Scania
continua restrita a faixa dos pesa-
dos, com poténcia superior a 200 cv

o modélo turboalimentado de-
senvolve 285¢cv |, cuja capacidade
real de tracdo ultrapassa de muito
0s limites fixados pela lei da ba-
lanca. N3o seria mais realista es-
tudar o langamento de um veiculo
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Gunnar Lindquist: pela revisao da lei da balanga.

de caracteristicas compativeis com
a lei, de menor peténcia e mais
harato?

GL Acho que vale a pena dar
uma rapida olhada no que esta
acontecendo em outr0Os paises, prin-
cipalmente europeus, que ja tém
experiéncia mais longa em trans-
portes. Também éles tém sua lei
da balanga, suas limitagOes de car-
ga por eixo. Estudos feitos por
ésses paises mostram que 0 pon-
to econdmico ndo estd onde a le-
gislagdo brasileira fixou o péso por
eixo. Achamos que o transporte
econémico se faz com veiculos de
maior capacidade e mais potentes,
que diminuem o tempo de viagem,
reduzem a frota necessaria 2, con-
seqlientemente, a possibilidade de
congestionamento nas  estradas.
Essa a conclusio a que chegaram
os paises do Mercado Comum Eu-
ropeu, que j& estio estudando a
ampliagdo de limite de carga por
eixo, hoje da ordem de 12t. Em
alguns désses paises, a necessida-
de de dar rapida vazdo ao trafego
levou a exigéncias legais de um
minimo de poténcia por tonelada
transportada. Na Alemanha e na
Itdlia, o minimo é de 6cv. Mas a
tendéncia désse limite é elevar-se
para 8cv/t. Isso vai acabar sendc
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“Eixo por eixo, todos devem ter a mesma carga”

entrevista/continuagio

feito aqui também, principalmente
devido a alta participacao (80%)
do transporte rodovidrio na movi-
mentagéo de cargas. Todas as mar-
cas ja partiram para poténcias maio-
res. Além do mais, o Brasil é o
unico pais do mundo que especi-
fica limitagdo da tonelagem para
o eixo dianteiro. Isso foi feito nu-
ma época em que praticamente ne-
nhum veiculo tinha diregao hidrau-
lica. Hoje, a diregdo hidraulica &
equipamento normal, de linha, e néo
ha razdo para que a tonelagem se-
ja limitada. O maior péso no eixo
dianteiro resulta em melhor distri-
buicdo de carga, contribuindo pa-
ra a seguranga do veiculo. O que
deveria haver é péso minimo e nio
mdaximo nesse eixo. O que importa
n3o é o numero de pneus, desde
que éles sejam adequados ao péso,
mas sim o numero de eixos. E,
eixo por eixo, todos deveriam ter o
mesmo limite de carga.

“'DESDE 1963

O MERCADO DE
CAMINHOES
PERMANECE

ESTACIONARIO”

™ As vendas de veiculos
Scania tém evoluido pouco durante
os ultimos anos. No ano passado,
situaram-.se em torno de mil uni-
dades. lsso significa que a empré-
sa esti operando abaixo do seu
ponto de equilibrio?

GL Isso quer dizer que nio
estamos aproveitando tdda a nossa
capacidade de produgdo. Temos ca-
pacidade ociosa da ordem de 40%.,
porque desde 1963 o mercado de
caminhdes tem se mantido estacio-
nario. Mas acreditamos que a si-
tuagdo possa melhorar, principal-
mente em virtude dos programas
do govérno de construgdo de novas
estradas, aumento da produgdo
agricola, desenvolvimento do setor
de pesca, etc. Em 1970, a industria
automobilistica cresceu, no conjun-
to. a taxa superior a 30%, mas
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Scania: producao de mil unidades anuais e 40% de capacidade ociosa.

os caminhdes ndo acompanhatram
ésse ritmo.

™ No pais das longas dis-
tincias, onde os caminhées movi-
mentam 80% das cargas, isso pa-
rece um paradoxo. Principalmente
quando o Produto Interno Bruto
cresce a taxas superiores a 10%
ao ano. Como explicar essa situa-
cdo?

GL Em primeiro lugar, o cami-
nhao é um investimento e, como tal,
exige financiamento. E até hoje o
dinheiro tem custado muito caro.
Esse & talvez o principal motivo
para justificar a lenta evolugédo do
mercado. Por outro lado, faz-se ne-
cessdria uma regulamentagdo, que
dé maior eficiéncia ao transporte
e possibilidade as emprésas de
manterem frota prdpria. Uma vez
que cada tipo de transportador te-
nha alguma garantia de que a dis-
tribuicdo é continua, &le partira pa-
ra maiores investimentos. Mas,
atualmente, o que ocorre é a com-
petigdo. nem sempre ideal, entre
véarios tipos de transportadores,
com varios tipos de equipamentos
e fretes, do que resulta completa
distorgao do sistema.

TM — A produgdo de veiculos
pesados no Brasil tem sido infe-
rior a 10% da producio total de
caminhdes (445000 caminhdes mé-
dios, contra 44 000 pesados, até fe-
vereiro de 1971). Por que essa dis-
torcao?

GL Realmente, os pesados re-
presentam apenas 7%, enquanto
em outros paises, a porcentagem
atinge 20%. Alguns empresarios
continuam comprando veiculo para
determinadas obras, sem pensar
nunca na continuidade do trabalho.
Outra explicagdo & que a lei da
balan¢a, na forma em que foi apli-
cada em 1966, trouxe como conse-
qiiéncia a redugdo das vendas de
caminhdes pesados. Mas, atualmen-
te, o empresario ja estd encontran-
do a forma correta de utilizar os
caminhdes pesados, levando até
mais carga do que antes da lei.

BR-110, O
MONOBLOCO,
AINDA
ESTA NOS
PLANOS

TM — Em 1969, a Scania anun-
ciou que fabricaria no Brasil, ja em
1970, onibus de encarrogamento in-
tegral, que ji estava até batizado.
Seria o BR-110. TM chegou a noti-
ciar a importacdo de trés protéti-
tipos do chasst, da Suécia, e algu-
mas de suas caracteristicas técni-
cas: motor traseiro turboalimentado
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Experimente.

Chame um técnico da Texaco

e deixe-o fazer perguntas.

Logo éle indicara o lubrificante certo
para suas operacdes, selecionado da mais
completa linha de oleos e graxas:

Ursa Oil Extra Duty, Ursa QOil S8-3, Havolines,
Universal EP, Multigear EP

e Marfak Multipurpose.

Com isso, vocé fard economia

e evitara aborrecimentos.

O técnico da Texaco recomenda seus
produtos e acompanha seu desempenho
em todas as fases de trabalho.
Honestamente.

Qualidade é Texaco

A
day

0lL oN



“Mercado de caminhdes estacionou desde 1963

entrevista/continuagio

de 220cv e suspensao a ar. Por
que o onibus nao foi langado na
época prevista?

GL Realizamos essa importa-
¢do para fazer, ndo tanto um teste
técnico, mas um teste de mercado.
Esses onibus ainda estdo rodando,
com resultados positivos. Fizemos
certas adaptacdes para que éles
venham a satisfazer melhor nas
condigbes brasileiras colocacao
de ar condicionado, por exemplo.
Mas ainda nao foi decidida a im-
plantagdo final do @nibus. Como
mostramos no Saldo do Automdvel,
acabamos de langar outro tipo de
onibus, baseado em nosso chassi
convencional B-76, porém com sus-
pensdo a ar. Dessa forma, muda-
mos bastante as caracteristicas e
melhoramos o comportamento do
veiculo, que atende bem as exigén-
cias do mercado. Com essas modi-
ficagbes temos mais tempo para
pensar num Onibus mais avangado
para as condi¢des brasileiras.

TM — Que dificuldades impedi-
ram a realizagéo do projeto na épo-
ca prevista?

GL  Uma das maiores dificulda-
des, quando se pensa em langar
unidades mais avancadas, é o pre-
¢o. Um veiculo avangado tem de
ser mais caro e, com as tarifas
atuais gue se situam entre as
mais baixas do mundo — as empré-
sas ndo estdo conseguindo absor-
ver maiores custos. Isso leva os
empresérios a compatibilizar a qua-
lidade do servigo com a tarifa. Q
que é vilido, contanto que a preo-
cupagao com economia ndo chegue
a afetar a seguranga do veiculo.
Mas a impressdo € de que a subs-
tituicdo de Onibus ndo tem sido
feita no ritmo adequado. Isso quer
dizer que a seguranga também po-
de estar sendo afetada.

™ Quer dizer que as dificul-
dades foram muito mais de merca-
do que técnicas?

GL Q problema técnico néo
existiu. Trata-se de um Onibus ex-
perimentado durante quase dez
anos na Europa. O objetivo do tes-
te era apenas saber se o mercado
podia pagar mais pelo conforto adi-
cional. Ainda niac temos uma con-
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DIESEL POLUI
O AR?
“NAO. FUMACA
NAO E

POLUICAO”

clusdo definitiva. Mas confiamos
que o problema das tarifas serd so-
lucionado.

TM — A introdugédo da suspenséo
a ar nos onibus convencionais pro-
vocou aumento de vendas?

GL A venda de dnibus no Bra-
sil em 1969 sofreu grande queda e
até hoje o mercado nao se recupe-
rou completamente. O que podemos
dizer ¢ que ha grande interésse
entre 0os empresérios pelo produto,
mas o mercado ainda continua meio
trancado.

TM — Comenta-se que a Scania
tem projeto para fabricar brevemen-
te um motor pequeno, que poderia
ser usado para acionar empilhadei-
ras. Diz o ditado que onde ha fu-
maca a fogo. Qual a veracidade dos
comentarios?

GL Nossa matriz fabrica vasta
linha de motores. E claro que esta-
mos sempre estudando a viabilida-
de de introduzir aqui ésses produ-
tos. Isso ndo quer dizer que vamos
langar um motor menor. Mas a
possibilidade sempre existe. Hoje,
ja fornecemos motores para barcos.
irrigacdo, grupos geradores e vei-
culos importados. Nossa produgio
chega atualmente a mais de trezen-
tos motores por ano.

™ Como vao as vendas da li-
nha turboalimentada? O turboali-
mentador ja « fabricado no pais?

GL O produto foi lancado em
1970 e logo as transportadoras per-
ceberam as vantagens do veiculo
nas longas distdncias. Desde ag0s-
to do ano passado estamos tendo
dificuldades em entregar o veiculo
no ritmo que os transportadores

querem. O turboalimentador. ja
esta sendo fabricado no pais.

TM — A maior queixa dos usué
rios Scania é que as pegas s&o ca-
ras. O que tem feito a emprésa pa-
ra resolver o problema?

GL Em si nao sao caras. Tém
preco compativel com as especifi-
ca¢fes do mercado internacional. A
internacionaliza¢cdo das especifica-
¢hes é uma necessidade, agora que
comegamos, em conjuntc com nos-
sos fornecedores, a.exportar pecas
para a matriz sueca.

TM — O que representa a Scania
brasileira para a matriz sueca?

GL A Scania brasileira conti-
nua sendo a unica fabrica comple-
ta de veiculos da emprésa fora da
Suécia. Como um filho j& maior
podera, quando necessario, suprir
o mercado latino-americano.

TM — Poluigdo é o assunto do
momento. Dizem que o motor die-
sel é muito poluente. Que providén-
cias a emprésa val tomar?

GL E preciso distinguir entre
fumaga e polui¢do. Os motores die-
sel saem da linha de montagem
regulados para naoc expelirem fu.
macga. Se algumas vézes encontra-
mos veiculos diesel soltando fu-
maca, isso se deve a manutengio
incorreta e a falta de cuidado e
ndo a uma caracteristica do motor.
Quanto a polui¢do, o problema é
complexo. Todos os gases, de qual-
quer origem, contribuem para au-
mentéa-la. Estudos estdo sendo fei-
tos em todos os paises e acom:
panhamos atentos o desenvolvi-
mento déstes em conjunto com a
Saab-Scania sueca.

TM — Quais os planos para os
proximos anos?

GL Acabamos de lancar o
L-110, no qual a principal modifica-
¢ao é a melhora do sistema de
freios, que tem agora trés circuitos
de seguranc¢a. Acabamos também
de aumentar a area de frenagem, o
que, num pais de topografia como
a brasileira, é de grande importan-
cia. Novos langamentos? Ah, isso
é segrédo.
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transporte agreo

Companhia de aviacdo brasileira
— que inaugurou linha regular
para cargas de Sdo Paulo a Be-
léem usando quatro DC-6 — con-
seguiu dobrar o volume de trans-
porte em menos de dois anos.

5sF

P
L

Rota Sao Paulo—Recife—Manaus: a aviacdo de carga recuperada. O DC-6 leva desde automéveis até boi em pé,

s aficionados de corridas au-
o tomobilisticas certamente fi-
caram curiosos para saber como o
volante de formula 1 brasileiro
Emerson Fittipaldi conseguiu ser
tdo veloz. No dia 25 de janeiro
déste ano, éle disputava pela ma-
nha uma prova na Argentina. De-
vido a um desarranjo da sua Lo-
tus, todavia, ndo chegou a termi-
nar a corrida e acabou parando pro-
ximo ao paredao que ladeia a pis-
ta. Mas, ja no dia seguinte, estava
em Interlagos, com a maquina em
ordem e pronto para bater o recor-
de de velocidade do circuito. Mes-
mo para um piléto da sua catego-
ria, a distancia Buenos Aires—Sao
Paulo parece muito grande para ser
vencida em um dia.

Pelo ar Por trés do feito do
piloto brasileiro estava a tentativa
de uma emprésa de aviagdo nacio-

nal a VASP de recuperar o
prestigio do setor de transporte
aéreo de carga. O aparelho que
possibilitou o transporte imediato
da maquina e o seu reparo pelos
engenheiros e mecanicos ingléses
em pleno vdo depois de troca-
do o motor o veiculo continuou
acusando defeitos € um dos
quatro DC-6 que a emprésa adqui-
riu em 1969, para o transporte de
passageiros. Entretanto, parecia an-
tiecondmico utiliza-los nessa ativi-
dade. Coube ao chefe do departa-
mento de carga da emprésa, Ané-
lio G. Moles, ha 28 anos no trans-
porte aéreo, descobrir no impasse
um lado positivo, ao afirmar que
os DC-6 poderiam dar 6timos re-
sultados como transportadores de
carga. De fato, ja no fim de 1970,
as estatisticas mostravam o acér-
to da decisdo. O indice de carga
transportada passou de 481000t

TRANSPORTE MODERNO — junho, 1971

km em janeiro de 1969 para 1,63
milhdo em dezembro de 1970, o
que significou média mensal supe-
rior a 1000tkm durante o ultimo
ano. Nossa primeira grande tare-
fa foi transportar o excedente da
safra de morangos para a Argen-
tina. Foram 120t que necessita-
ram de onze vbos.” Cada aparelho
pode levar até 12t, ou 136 m’ de
carga. “Depois vieram 160 dias uti-
lizados no transporte de jornais e
malotes de correspondéncia grupa-
da, num total de 5t diarias, que
partiam de $Sao Paulo para Rio,
Salvador e Fortaleza.”

Conquistando a indistria “No
inicio, a indastria ndo quis acredi-
tar. muito na eficiéncia do nosso
transporte” afirma Anélio. Mas um
simples telefonema, aliado a2 cam
panha da emprésa para modificar
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SC — N.o 111

De carros ao boi em peé

transporte aéreo/continuagio

CARGA TRANSPORTADA

E o motor readquire toda a sua poténcia e durabilidade.
1969 1970 Diferenca

k ki
MARIEN tem pessoal tkm thm  thm
especializado e opera com um

equipamento com pleto‘ para Janeiro 48122 1111830 297397

que o motor recondicionado Fevereiro 36647 1208645 254764
receba tudo quanto uma

bagagem de mais de 30 anos Margo 43004 1258960 397334
de experiencia pode trazer a Abril 37399 1223203 584912
éle: uma vida nova. .

Para tanto, a MARIEN faz questao de utilizar pecas das melhdres Maio 463203 1311667 516031

procedéncias e observar rigorosamente as especificacoes originais.
Todo éste tratamento de motor é realizad% dentro de umg area Jurho 482951 1230640 628 879

construida de 4.000 m2, para que os resultados atinjam as dimensdes Jutho 558 278 1630332 650 358

exatas do grande trabalho elaborado. Ponha sempre o nome )

MARIEN a0 lado da marca do seu motor. O transplante & com Agosto 531416 3143656 727 544

absoluto controle de qualidade e sem nenhuma dor financeira. Setembro 485585 778662 737 618

PLANOS ESPECIAIS PARA FROTISTAS. Outubro 511061 621242 800 606
Novembr 500472 830374 730 168

Dezembr 690010 958 907 940 322

I s Totais 877723 979234 265933
[ [ ]
XXX INDUSTRIA E COMERCIO
Av. Rudge, 495 tels. 52-3533 e 52-3628 Cx. P 3990 Séao Paulo, SP. a imagem do transporte aéreo de

carga, comegou & mudar tudo.
“Parecia que quem estava do ou-
tro lado da linha consultava ape-

. ad
= E | ' .
Seu fim-de-semana aress e posissomes v
| bl 0 bl
esta aqui: T e sty trorstotar o

um dia para o outro dois elevado-
res de Séao Paulo para Recife. Para
o espanto do cliente, os elevado-
res — depois de embarcados &
P meia-noite chegaram ao Recife
- de manh3a, a 9h30. Depois, vieram
o transporte de uma prensa para

Manaus e de dois geradores de 5t

para Jodo Pessoa, via Recife. Es-

tava cumprida a primeira fase do

projeto e a emprésa passou a uma

nova etapa, que consistiu no esta-

belecimento de vbos regulares,

duas vézes por semana, na rota
Belém—Manaus—Pérto  Velho. O

aproveitamento atingido nessa |i-

nha chegou a 95%. .

Hoje, a emprésa transporta qual-

quer carga. Desde automével para

Recife até pecas de reposi¢cdo para

as construtoras da Transamazbnica

e mineradoras de Porto Velho. Afo-

ra alguns casos muito especiais,

como um golfinho de Miami que

Agarre a revista Quatro Rodas e o volante do seu carre, fOl Ievado até Rec”e numa piSCina
Vocé chegard a Angra dos Reis pelo caminho mais bonito, de |°na' accmpanhadc por um tra-

Qu a Campo Grande. Ou Urubupunga. .

Ou quem sabe &8 estagoes termais, ou & praia mais tador: ou 120t de material de tele-
exclusiva do litoral brasilsiro ? !

Gomo esses, am Quatra Rodas déate mas estao todos (‘,Omunica(}ﬁo da Ericsson, bastante
08 praze;: de um fim-de-semana, . | h d

Na estrada mais direta, na curva mais emocionante.

Com Quatro Rodas, sinda hoje voce poderd sen,SIve ! que ¢ egou sem anos a
astar num dos jugares mais ganiais do mundo. Be'em, depOiS de deZ viagens.
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MR INFORMA

Os planos de fabricagédo
de duas importantes em-
présas do setor. Novida-
des em equipamentos e
literatura. E os resultados
de concorréncias do DNER.

SINALIZACAO

Cérca de Cr§ 10 milhodes
serdo gastos em apenas
oito meses pelo DERSP
para sinalizar 10000 km
de rodovias asfaltadas do
Estado de Sdo Paulo.

CUSTOS

Quando um engenheiro,
um economista € um con-
tador comegam a discutir
seus conceitos sobre de-
preciagdo, os resultados
sao bem surpreendentes.

MOTONIVELADORAS

O mercado interno ainda
¢ insuficiente para absor-
ver a produgido de moto-
niveladoras., cujos fabri-
cantes buscam  novos
compradores no exterior.

MAQUINAS
RODOVIARIAS

Caderno de terraplena-
gem e construgdo pesada,
enviado  exclusivamente
aos leitores que ocupam
postos-chaves nas éreas
de terraplenagem, cons-
trugdo pesada, mineragéo
e orgdos publicos respon-
saveis pelo planejamento,
fiscalizagdo e construgéo
de obras.
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ESTA EMPRESA
COMPROU
SUA FABRICA

Pode parecer estranho
dizer que uma emprésa
comprou sua propria fa
brica. Mas isso acaba de
acontecer em Sao Paulo.
Depois de alguns meses
de negociagdoes, a fabri-
ca Mestra, que desde
1961 produzia cagambas e
laminas e desde 1966 pro-
duzia o escavo-carregador
W7 série E para a Case,
teve seu controle aciona-
rio adquirido pelo antigo
cliente. A compra faz
parte do plano de expan-
sdo da emprésa no Bra-
sil, cujo investimento ul-
trapassara Cr§ 17 mi-
Ihoes.

Operando no pafs des-
de 1919, a Case comer-

la

AS

cializa tanto as maquinas
importadas da sua matriz
americana como  seus
préprios produtos fabrica-
dos no Brasil. Entre os na-
cionais, estdo as 350 uni-
dades ja vendidas do es-
cavo-carregador W7, com
909, de nacionalizacéo, e
as colhedeiras combina-
das modelos 660 e 960,
com 850 unidades no mer-
cado toédas fabricadas
pela Cia. Industrial Santa
Matilde desde 1967. Para
éste ano, a novidade se-
rd a nacionalizagdo da pé-
carregadeira e retroesca-
vadeira 580, cujo indice
atingira 75%. A aquisigéo
da Mestra em nada vai in-
terferir na licenca dada a
Santa Matilde, que conti-
nuard fabricando as co-
lhedeiras. O plano prevé
aumento de sessenta pa-
ra 230 funcionarios com
ccupagdo de 5000 m? de
area coberta, do total de
9800m2. E o inicio da ar-
rancada da emprésa no
Brasil que, segundo Wal-
ter Schmidt diretor-ge-
rente apresenta clima
de estabilidade econdmi-
co-financeira, encorajando
0s investimentos.

[

Case: comprando a Mestra, depois de dez anos juntas.
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mr informa

FILIAL SUBSTITUI
MATRIZ

O Brasil como substitu-
to dos Estados Unidos e
da Inglaterra. Uma propo-
sicdo que, apesar de pa-
recer absurda, estd sen-
do colocada em pratica
pela Barber-Greene inter-
nacional. Em convengao
realizada em abril, a em-
présa, além de apresen-
tar sua linha de equipa-
mentos, comunicou que a
subsididria brasileira pas-
sard a suprir todo o mer-
cado latino-americano, tan-
to como fornecedora dos
produtos quanto como se-
de de manutengao de to-
dos os produtos da Bar-
ber-Greene.

O plano que culminou
com a convengao ora rea-
lizada foi iniciado em
1967, com apresentagao
do produto ao antigo Gei-
mec e, em seqiéncia, ao
BNDE, que o financiou.
Em meados do ano pas-
sado estavam prontas as
instalagcGes, que seriam
as responsaveis por éste
incremento da produgéo
da industria.

Essa expansao repre-
sentou para a Barber-
Greene o duplicamento

de sua capacidade indus-
trial. A partir do inicio
da operagdo com sua no-

va maquinaria, deixaram,
por exemplo, quase que
totalmente de subcontra-
tar servigos de usinagem
pesada, além de muitos
outros. Sua éarea foi au-
mentada para 5000 m?, o
dobro da anterior. Como
resultado da expansdo, a
emprésa ampliou a linha
de fabricagdo no Brasil,
passando a fabricar:

® usina gravimétrica de
asfalto;

@ britadores de mandibu-
la;

® usinas para estabiliza-
¢ao de bases KS-60;

@ usinas de asfalto do ti-
po continuo KA-50;

® pavimentadora SA-41

Estes produtos, ja em
fase de introdugdo no
mercado, com um grau de
nacionalizagdo de mais ou
menos 95%, apresentam
precos competitivos com
0s da matriz americana e
filial inglésa, inclusive no
mercado externo. As de-
cispes da convengdo ja
estio dando frutos. Ha
grande incremento de con-
sultas para exportagéao,
principalmente dos paises
que participaram da con-
vencao e que antes com-
pravam da matriz. As
exportagdes serdo finan-
ciadas pelo Banco do Bra-
sil, que participou da con-
vencdo através da Cacex.

Barber-Greene: o Brasil no lugar dos Estados Unidos.

Caterpillar: agora dois tratores com um sé operador.

UM OPERADOR PARA DUAS MAQUINAS

Se algum dia vocé en-
contrar dois tratores de
esteira, trabalhando lado
a lado com uma s6 l&mi-
na “bufidozer” e um sé
operador, nao pense em
miragens. A autora da fa-
canha é a Caterpillar. Pe-
gou dois tratores DIG e
0s uniu lado a lado com
juntas esféricas. Um ti-
rante diagonal ligando as
armacOes dos rolétes in-
ternos das esteiras ga-
rante o alinhamento e es-
pagamento entre as duas
maquinas. Para permitir o
contrdle por um so opera-
dor, interligou as caixas

de embreagens e de dire-
cao através de barras de
conexdo, com esfera de
ago e soquete nas extre-
midades. Ligados os tra-
tores, faltava a lamina.
Mas ndo podia ser uma
lamina comum. Escolheu,
entdo, uma com 7,32 m de
largura e 2,18 m de altu-
ra no centro, cuja capa-
cidade varia entre 21 e 27
m®, conforme o material.
Assim, de melodia roman-
tica, “Side by Side” virou
nome de um conjunto de
forte ronco, nada ro-
mantico, de dois motores
que geram 770 cv.

PESQUISAS
RODQVIARIAS TEM SIMPOSIO

Realiza-se, entre os dias
26 e 31 de julho, o 7°
Simpédsio Sobre Pesqui-
sas Rodoviarias, promovi-
do pelo Instituto de Pes-
quisas Rodoviarias. No
Clube de Engenharia, no
Rio de Janeiro, relnem-se
técnicos vindos dos cen-
tros de ensino, institui-
¢oes de tecnologia, or-
gaos rodoviarios, associa-
¢bes de classe e empré-
sas que apresentam tra-
balhos s6bre o aperfeigoa-
mento e divulgagido das
técnicas rodoviarias. Sdo
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dez as especialidades que
formam os subgrupos:
planejamento; projeto e
estudos; mecanica dos
solos, fundacbes, drena-
gem, obras de arte; pavi-
mentagdo; conservagao;
transito e utilizagdo das
rodovias; materiais; equi-
pamentos; economia e fi-
nangas; legislagdo e ad-
ministragdo. O melhor tra-
balho de cada especiali-
dade receberd um prémio
de Cr§ 3000. A apresen-
tacdo deve ‘ser feita até
o dia 15 de junho.

=



[
-

A SOLUCAO MAIS BARATA PARA A COMPACTACAO DE TERRAPLENAGEM

-VIBRO DYNAPAC CFB-66.

e Péso estatico - mais de 6 tone-
tadas, ® Cilindros - liso ou pé de
carneiro, intercambiaveis. e E puxado
por simplestrator de pneus.e¢ O ma-
ior impacto dinamicoe dos nacionais.

Veja. um rolo CFB-66 (com
patas) mais um trator e mais um
cilindro liso (para a base) custa uns
Cr$ 125.000,00.

Um rélo estatico pé de carneiro
autopropelido, mais um rélo vibra-
tério liso (para a base) custa uns
Cr$ 330.000,00.

E a produgdo do CFB-667?

E praticamente a mesma dos ro-
los estaticos autopropelidos, porque

T Yy
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VIBRO

éstes sé procduzem bem trabalhando
em alta velocidade, o que poucas
obras permitem.

E ainda porque o CFB - 66
compacta para a frente e para tras.

E mais ainda porque o resultado
de um rdlo vibratério € muito me-
nos sensivel ao tipo de solo a ser
compactado. E, finalmente, porque
temos resultados comprovados: por
exemplo, o da Estrada RS-3, onde ¢
CFB-66 compactou 870ms3 por ho-
ra em argila mista até 95¢7 do
Proctor Standard.

E se vocé deseja ter duas fren-
tes de trabalho, dois CFB-66 sio

\\ 7

ainda mais baratos que um rélo es-
tatico pé de carneiro autopropelido
e aflexibilidade de operagao é enor-
memente ampliada.

Equipamentos Industriais Vibro Ltda.
Consulte a VIBRO ou um dos seus Distribuidores para
resolver seus problemas de terraplenagem,.

SAO PAULO  Avenida Tereza Cristina, 367 Ipiranga -ZP 11
Fone:273-7611 (PABX) Cx. Postal 5694 End. Teleg.EVIBRO.

DISTRITO FEDERAL e GOIAS Setor CL.  Quadra, 315
Bloce C - n.0 17 Tel. 42-6484 - Brasilia.

REPRESENTANTES: MARANHAO: Moraes S. Luise CEARA;
Orgal Fortaleza @ PERNAMBUCO R.G. NORTE PARAIBA
e ALAGOAS: Walter Weitz Recife®@ BAHIAe SERGIPE: Tramac

Salvador @ MINAS GERAIS: Faco Belo Horizonte ® RIO DE
JANEIRO GUANABARA ¢ ESPIRITO SANTO: Comac GB
® MATO GROSSO: Sotemat Campo Grande 8 PARANA  Linck

Curitba @ R G DO SUL E SANTA CATARINA: Sérgio J.
Dieterich - Porto Alegre ® AMAZONAS: T Loureiro - Manaus @
PARA: Marcosa Belém,

Zil oN
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Jumbo: vai perfurar 1 058 m de tineis em sete meses.

UM JUMBO

Com quatro equipamen-
tos Rota-Boom com per-
furatrizes e uma quinta
langa com cagamba para
carregamento de explosi-
vos, montados sbObre um
trator DW-20, o Jumbo vai
perfurar um tdnel de 1 058
m em sete meses. Jum-
bo é o nome de uma per-
furadora de tdneis monta-
da pela Companhia Alam-
bra de Engenharia, no
Rio, com equipamentos
fornecidos pela Gardner &

NO TUNEL

Denver do Brasil S.A. e
Kibras S.A. Essa maqui-
na, que custou cérca de
Cr$ 1 milhdo, esta ope-
rando em Nova Era, MG,
em obras ferrovidrias da
Companhia Vale do Rio
Doce. Seus 14 m de com-
primento, 52m de altura
e 25t foram recente-
mente exibidos a autori-
dades, técnicos e impren-
sa nas instalagbes da
Gardner & Denver do Bra-
sil, no Rio de Janeiro.

AR BATE ESTACAS

Tep: o ar também bate e
extrai estacas de 6,5m.

Complementando a sua
linha de bate-estacas, a
Atlas Copco langou dois

novos modelos: os Tep
100 e 400. O primeiro pe-
sa 140kg, tem poder de
impacto de 175kgm e €
aplicado para estacas de
madeira e de ago de até
45m de comprimento e
150 kg de péso. Ja o se-
gundo € utilizado para es-
tacas de ago de até 300
kg e 6,5 m de comprimen-
to. Seu poder de impacto
é de 40 kgm e pesa 360
kg. Um colchdo de ar
impede choques do pis-
tdo contra a parte inferior
do cilindro quando o bate-
estacas trabalha livre.

PONTES PADRONIZADAS

Para reduzir os custos e
prazos de construgao a
Usiminas desenvolveu um
projeto de pontes padroni-
zadas. Folheto apresenta a
descri¢do do sistema; as
caracteristicas dos ele-
mentos padronizados; es-

v

quema de montagem; de-
senhos de detalhes e cro-
nograma de montagem,
além de graficos e exem-
plo de célculo. USIMINAS
MECANICA - rua Timbi-
ras, 2349, Belo Horizon-
te, MG. /SC-13

RESULT DOS DE

EDITAL DNER 114/70
TOMADA DE PREGCOS  14-12.70
OBRA Terraplenagem, regularizagdo ou reférgo de pis-

ta, recapeamento da BR-393/RJ, trecho Santa
Guilhermina—Teresopolis

VALOR (Cr8) 6 500 000
INFLATOR 8,455
FORMULA F 036F. + 058F.. + 024
VENCEDOR For F.
Construcoes e Terraplenagem Camara 0,235 0,470
CONCORRENTES
Construtora Barbosa Melo S. A. 0,498 0,997
Empreiteira de Pavimentagdo EMPA 0,399 0,799
Construtora Genésio Gouveia S. A 0,418 0698
Pavimentagdo Mineira de Estradas 0,406 0.762
Termaco S. A. 0.3%0 0,710
Construtora Affonseca S. A. 0.340 0,660
Construtora Industrial Brasileira 0.398 0,544
Minas Engenharia de Estradas S.A. 0,300 0,690
C. B. Almeida S. A. 0.500 1,000
Tercon-Terrapienagem e Construgao 0,200 0,960
Emprésa de Servigcos Urbanos S. A, 0.325 0.615
Engenharia Representagdao e Comércio

Erco S. A 0.439 0.751
A. Dietrich Terraplenagem e Engenharia 0378 0618
Emprésa de Servigos Gerais de Engenharia 0.380 0,570
Cunha Guedes & Cia. Ltda. 0,440 0,830
Construtora Pioneira S. A 0.396 0.792
Velloso & Camargo S. A. 0,385 0,685
Servigos de Engenharia Rodoférrea S. A. 0.484 0984
Serveng-Civilsan S, A, Emprésas Associa-

das de Engenharia
EDITAL DNER 115/70
TOMADA DE PREGOS  14-12-70
OBRA Alargamento, levantamento do ‘grade” e pavi-

mentagao da BR-471/RS, trecho Pelotas—Quin-
tas, subtrecho km 6,6—36

VALOR (Cr8) 8 500 600
INFLATOR 845

FORMULA I 0.66 F 049 F

VENCEDOR

Ster S A.

CONCORRENTES

Coenge S. A

Velloso & Camargo $. A,
Construtora Genésio Gouveia
C. R Almeida S A

Tormaco S A,

Emprésa Melhoramentos o Construcoes
Emec S A

Engonharia @ Comércio 8Barbosa S. A.
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t 0.18

F1,
0.280

0.074
0.388
0.450
0.440
0.379

0.314
0,451

F1.
0.684

0.874
0678
0,880
0.780
0,638

0.820
0.808
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CO CORRE CIAS

EDITAL DNER 118/70
TOMADA DE PRECOS  15-12:70
OBRA Terraplenagem e pavimentacdo da BR-472/RS,
trecho Uruguaiana—Sao Borja, subtrecho Ita-
qui—rio lbicui

VALOR (CrS) 17 450 000
INFLATOR
FORMULA F ixF. F: IxF.
VENCEDOR Fc, Fc.
Engenharia e Comércio Barbosa S. A, 0.300 0,790
CONCORRENTES
Emprésa Melhoramentos e Construgoes

Emec S A. 0.330 0610
Etege-Empreendimentos Técnicos Engenha- 0,389 0,579

ria e Estudos 0.304 0.658
Construtora Camargo Corréa 0450 0.900
Torniolo Busmelio S. A. 0.315 0.685
Construtera Genésio Gouveia S. A 0.500 0,300
Velloso & Camargo S. A. 0,380 0,650
Esp-Construtora e Pavimentadora S. A 0.470 0.270
Servicos de Engenharia Rodoférrea S.A. 0.484 0,984
Begesa-B. G. Engenharia de Estradas 0411 0,711
Cte-Companhia Téchica de Estradas 0450 0,990
Cia. Metropolitana de Construcoes 0.390 0,900
Construtora Barbosa Melo S. A 0,350 0618
Construtora Suftepa S A. 0.410 0,690
Emprésa de Pavimentacao Empa S.A. 0,329 0,528
Construtora Affonseca S.A. 0.280 0.720
S. Menegusso & Cia. Ltda. 0.498 0.910
C. R. Almeida $. A. 0,398 0,682
Construtora Giobbi S. A. 0,380 0.700
Companhia Construtora Brasileira de Es-

tradas 0,400 0.920

Emco-Empreiteira de Construgdes desclassificada
DNER 120/70

TOMADA DE PREGOS  3-12-70

OBRA Servicos de terraplenagem e pavimentacio da.
BR-101/SC. trecho rio Cubat3o—-ltajai, subtre-
cho estacas 1300 a 2147 4 9.20

VALOR (CrS) 1850 000

INFLATOR

FORMULA F 055F1, + 0.45F1.

VENCEDOR Fi1, F1.

Engenharia @ Comércio Barbosa S. A, 0,417 0.802

CONCORRENTES

Velloso & Camargo .5 A 0.500 0.990

EDITAL DNER 122/70

TOMADA DE PRECOS 4-12.70

Servigo de pavimentagido. drenagem e revesti-
mento vegetal da BR-290/RS, trecho de acesso
a Rosario do Sul, subtrecho de 2370 m

VALOR (Cr$) 670 000

INFLATOR

FORMULA F  0.14F1. + 0,86 F1:

VENCEDOR F1. F1.

Guaiba Obras Publicas S A. 0,498 0,998
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DNER 124/70

TOMADA DE PRECOS 2-12-70

Pintura de eixo e borda da BR-135/RJ, trécho
Campos—divisa RJ/ES; BR-393, trecho Cam-
pos—Trés Corregos—Contdrno; e BR-462, tre-
cho Caigaras—divisa RJ/SP

VENCEDOR Cr$/ml pintura Cr$/ml pintura
de eixo de eixo
Paviquimica Produtes Quimicos Ltda. 1.35 1,35

EDITAL DNER 125/70

TOMADA DE PRECOS  4-12-70

OBRA Terraplenagem, obras de arte, conservacio e
pavimentacdo da BR-365/MG, trecho Uberlan-
dia—cruzamento BR-153, subtrecho O

VALOR (Cr§) 3220 000

INFLATOR 8.506

FORMULA F 0.724 F1, + 050 F1, + 0,131

VENCEDOR F1, F1.

Construtora Affonseca S. A 0,24 0.63

CONCORRENTES

Semenge

Emprésa de Pavimentagdo Empa S. A,

Pavimentagdo Mineira de Estrada

EDITAL
TOMADA DE PRECOS

DNER 127/70
7-12-70

OBRA Recuperacdo parcial da ponte Maud, sébre o rio
Jaguardo, rodovia BR-116/RS, trecho divisa
Brasil-Uruguai

VALOR (Cr8)
VENCEDOR Azevedo Bastian Castilhos S. A.
Servigos nid. Quant.
RECUPERAGCAO DA ABOBADA DE 13 m
Demolicao e verificagdo de recalques
Instalagédo de “bench-mark” erba 10 000 10 000
Escavagao m' 80 20 1600
Demoli¢ao de concreto (muro e sapata) m} 18 120 2160
Fechamento de fendas transversais

com resina epoxi . ml 65 600
Refdr¢o da fundagao
Confecgdo, cravagido e enchimento de

tubuldes, didmetro de 1,40 m [inclu-

sive base alargada) ml 80 2800 224000
Furos para escoragem em concreto m! 200 450 90 000
Ago de protegao, didmetro de 7m (in-

clusive canos, molas e bainhas) kg 1200 15 18 000
Férmas de madeira m 95 30 2 850
Aco CA.24 g 4529 3 13 587
Concreto Tr 150 kg/cm? 16 200 3200
Recomposi¢do do muro de simetria da
abobada
Concreto Tr 150 kg/cm? 8 200 1 600
Formas de madeira 108 30 3240
Aco CA-24 373 3 1119
Acabamentos
Fechamento de fissuras superficiais verba 5000 5000
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MOTONIVELADORA MALVES

MD-100 equipamento para \
deslocamento lateral da lamina,

original de fabrica.

ESCAVO CARREGADOR MALVES
MD-920C esteiras vedadas para
maior vida 1til dos pinos e buchas,

TRATOR DE

ESTEIRA MALVES

MD-850 esteiras vedadas
com esticamento hidraulico.

Malves constitue uma ope¢éio pratica, rendosa e
econdmica em grande nimero de tarefas de movi-
mentacdo de terras. Centenas de méquinas em
uso atestam o alto padrdo de qualidade.

Seu menor custo inicial

€ operacional é

conseqiiéncia de uma

robusta mecénica,

requer um minimo de

manutencido, e de um

dimensionamento e

poténcia adequados MALVES S/A

(motor Mercedes Benz COM. E IND. DE MAQUINAS

de 85 até 105 HP). Av.Baruel, 451 - tel.: 266.1146 8 266-0985
FINANCIAMENTOS FINAME E CREAI

sinalizacao

érca de Cr3 10 milhdes serdo

gastos em apenas oito meses
pelo DERSP para sinalizar 10000
km de estradas asfaltadas. O pla-
no, ja aprovado pela Secretaria dos
Transportes, prevé a utilizacdo de
45 000 placas, 480000 litros de tin-
ta e 98000 litros de solvente, na
execucdo de sinalizagdo horizontal
e vertical. Todo o trabalho serd
executado com base numa especi-
ficacdo que levou um ano para fi-
car pronta e que disciplina e pa-
droniza dimensdes, simbolos, cores
e localizacdo dos sinais e placas.

Nasce o plano Quem andasse
pelas rodovias do Estado de Séao
Paulo cérca de dez anos atras en-
contraria 0s mais variados tipos de
sinals, conforme a regido em que
estivesse. Naquela época, cada re-
gional do DER organizava suas prd-
prias normas e as executava con-
forme a verba disponivel. Nao ha-
via padronizagdo. Isso resultou em
diferencas de qualidade de sinali-
zagdo entre as regionais, levando
algumas mais empenhadas a ado-
tarem inclusive técnicas estrangei-
ras, enquanto outras ndo acompa-
nhavam o mesmo ritmo. Ha cinco
anos, embora ndo houvesse regula-
mentacdo das normas, tddas as re-
gionais passaram a usar material
reflexivo nas placas. Essa situacao
perdurou até cérca de um ano,
quando foi criada uma comissao
para estudar e padronizar as nor-
mas de sinalizagdo do DER a fim
de serem adotadas em todo o Es-
tado. Esse trabalho ja esta pronto
e em fase de impressdo. Estava
tude nesse ponto, quando o recém-
empossado secretario dos Transpor-
tes, engenheiro Paulo Maluf, reali-
Zou uma reunido com a diretoria
do DER e o setor administrativo da
Secretaria € solicitou um orgamen-
to para a sinalizagdo imediata da
réde rodovidria de todo o Estado.
E assim nasceu um plano para si-
nalizar 10000 km de estradas as-
faltadas em cérca de apenas oito
meses. Além dos 10 000 km que re-
ceberdo os melhoramentos, a réde
estadual possui mais 5000 km de
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Planos do govérno de Sio Paulo:

terra. que nio entram no plano atual.

O plano prevé a execugio de dois
dos trés tipos bdasicos de sinaliza-
¢do, a horizontal e a vertical. O
primeiro tipo & composto pelas fai-
xas pintadas no piso. O segundo
se refere as placas colocadas &
margem da estrada. O terceiro ti-
po, que ndo receberd muita aten-
¢io désse plano € a sinalizagéo
suspensa, isto é, os porticos. Nao
ha ainda definicdo quanto ao tipo
de pértico a ser padronizado.

A producdo das placas ficard a
cargo das proprias oficinas do DER,
que comprara as chapas e tintas em
lotes para um trimestre. O corte.
o dobramento e a fosfatizacdo das
chapas serdio feitos pela oficina de
Araraquara, cuja capacidade de
producdo é de 3000 placas por
més, enquanto as outras oficinas
podem produzir apenas trezentas.
De Araragquara, as placas serdo dis-
tribuidas para as demais regionais,
que depois de pintd-las e aplicar-
ihes material reflexivo fardo a ins-
talagdo. Para uma coordenagdo me-
lhor dos trabalhos de sinalizagdo

10000 ke de estradas sinalizadas.

e visando a uma produgdo mais ra-
cional e econdmica, ha planos de
se construir uma oficina central em
Campinas a oficina de Araraqua-
ra pertence a Estrada de Ferro Ara-
raquarense — que produziria todas
as placas. As outras regionais fica-
riam responsaveis pela sua insta-
|lagdo.

As normas — A padronizagao ini-
cial limita-se a sinalizagao vertical
e horizontal, além das letras e nu-
meros. Na vertical, as placas va-
riam de tamanho conforme a velo-
cidade diretriz permitida na estra-
da. Para isso foram estabelecidas
trés faixas de velocidades: até 60
km/h; até 80 km/h e acima de 100
km/h. Ha trés tipos basicos de si-
nais entre os verticais. Os sinais
de regulamentacdo placas cir-
culares sdo em ntmero de 33
e regulamentam o trénsito, permi-
tindo ou proibindo a conversdo a
esquerda. a passagem em certos
locais, etc. Para 60 km/h, o dia-
metro da placa ¢ de 080m, para
80 km/h éle passa a 1,00m e vai
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a 1,20 m quando a velocidade pas-
sa de 100 km/h. Para advertir quan-
to a existéncia de perigos, lomba-
das. curvas e outros detathes, fo-
ram padronizados 56 tipos de si-
nais de adverténcia, cujas placas
sdo quadradas e colocadas com as
diagonais na vertical e horizontal.
Também para estas existem trés
tamanhos, sendo especificadas as
medidas do lado do gquadrado, que
coincide em tamanho com os dia-
metros das placas de regulamenta-
¢do. E para indicar cidades, Policia
Rodoviaria, diregdo a seguir, etc.
existem 42 tipos de sinais, com
placas retangulares que informarao
inclusive a existéncia de hospitais,
telefones, restaurantes e postos de
de servicos. Os tamanhos destas
placas ndo dependem da velocida-
de, mas do que esta escrito nelas.
Nesse caso, 0 que varia com a ve-
locidade sdo as letras, que estdo.
rormalizadas em trés tamanhos béa-
sicos. A sinalizagdo horizontal ¢ fei-
ta com faixas de 10 cm de largura,
brancas nas laterais e amarelas no
centro. A pintura dura cérca de
dois anos, em média, mas na via
Anchieta agtienta apenas seis me-
ses. Experiéncias com termopldsti-
cos demonstram vida de oito anos,
sendo refeita apenas quando do
ndvo recapeamento asfaltico.

Embora o aluminio seja o mate-
rial ideal para as placas, pela sua
durabilidade, sendo largamente em-
pregado nos Estados Unidos, aqui
no Brasil o fator custo indica o uso
de chapas de ago n° 16, fosfatiza-
das e pintadas. Apenas as letras e
tarjas recebem material reflexivo.
Estas chapas duram de cinco a dez
anos, dependendo das condicdes
climaticas da regido.

Também as cores foram padroni-
zadas. As placas de regulamentagio
tém fundo branco e tarja vermelha.
Jai as de adverténcia apresentam
tarja preta em fundo amarelo e as
indicativas tarja branca em fundo
verde. As letras sdo tddas pretas.

O DER pretende entrar em con-
tato também com as prefeituras vi-
sando a possibilidade de adotarem
as mesmas normas,

Vit
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Quando um economista, um engenheiro e um contador comecam a discutir seus
conceitos sdbre depreciacao, os resultados sao surpreendentes. Neste dialogo
imaginario, os trés trocam em miludos os métodos de depreciacao e de de-
terminacao do ponto ideal de substituicao de equipamentos de terraplenagem.

ENGENHEIRO - A meu ver. 0 que
caracteriza a depreciacdo é o des-
gaste fisico do equipamento. Com
iss0, 0s servicos prestados dimi-
nuem a medida que aumenta o tem-
po de uso.

CONTADOR - Na contabilidade, o
principal papel da depreciacdo €
distribuir o investimento através de
varios exercicios financeiros. A
concentracdo da despesa de com-
pra num Onico exercicio ndo refle-
te a realidade, pois o equipamento
continua prestando servigo por va-
rios anos. Enfim, a legislagcdo ¢ bem
clara e ai estd para regulamentar
tudo isso.

ECONOMISTA Vocés se esque-
cem de que a depreciagéo esta inti-
mamente relacionada com a provi-
sdo de recursos para novos inves-
timentos e a avaliagdo de equipa-
mentos, que reverte gradativamen-
te o capital empatado ao ativo dis-
ponivel. Se a receita for pelo me-
nos suficiente para cobrir todas as
despesas, serao recuperados todos
os custos, inclusive o capital con-
sumido. Esse, pelo lancamento con-
tabil da depreciagdo, passa a ser
disponivel para tdda espécie de au-

VI

mento de ativo, inclusive para repo-
sicdo do equipamento depreciado.
Além do mais, do método de calculo
adotado vai depender a politica de
substituicdo de equipamentos da
emprésa.

CONTADOR Nesse ponto, a lei
é clara. Diz que deve ser usado o
método linear, com vida util fixa-
da “em fungdo do prazo durante o
qual se possa esperar a utilizagao
econdmica do equipamento”. E
mais: o montante da depreciagdo

tem sempre como limite o custo
atualizado do equipamento. Para
maquinas de terraplenagem, a taxa
usual é de 20% ao ano  excepcio-
nalmente 25% —, que pode ser au-
mentada de uma vez e meia, se a
emprésa trabalha em dois turnos,
ou de duas vézes, se funcionar em
trés. Conquanto a lei dé ao contri-
buinte direito de adotar taxas dife-
rentes, desde que prove que elas
representam com mais exatiddo a
perda de valor de seus equipamen-
tos, o método & sempre o linear.

TUDO COMECA
PELO CALCULO DA DEPRECIACAO

ECONOMISTA Do ponto de vista
contabil, estd tudo certo. Mas a
emprésa pode estar interessada na
depreciacio operacional, para fins
de custo industrial. A depreciacio
linear tem a vantagem de ser facil
de calcular. Basta ter o prego do
equipamento (V). admitir uma vi-
da atil (n) e um valor residual
adequado (R), para se ter a de-
precia¢cao anual:

D—~(V R)/n
Embora os valres sejam sempre
iguais, estardo também sempre

fora da realidade. Outros métodos,

de depreciacao acelerada, permitem
ajustar mais adequadamente a de-
preciacao a eficiéncia da maquina
e a sua perda real de valor. O mé-
todo dos digitos, por exemplo, nao
chega a ser tdao complicado assim.
De acdrdo com éle, a depreciacio
no ano-N de uma maéaquina de vida
util n e valor residual R pode ser
sempre calculada pela férmula:
2(n N4 1)
D (V R)
nin + 1}
E quem ndo tem médo de com-
plicacdes matematicas pode usar
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Depreciacao: um dado para o calculo dos custos operacionais e do ponto de substituicdo dos equipamentos.

o método exponencial, onde o valor
residual apés N anos de uso cal-
cula-se:
aN

r e
onde a fator calculado de modo
a se ter, no fim da vida atil, um
valor preestabelecido para r. No
caso de se adotar r 0,10 e n
10 anos, resulta:
a = log efaN
0.4343

0,4343/0,10.10

ENGENHEIRO - O amigo tem tan-
ta razdo de falar tudo isso, como
o nosso guarda-livios em lembrar
a possibilidade de calcular a de-
preciagdo com base no valor atua-
lizado do ativo. Mas, mesmo assim,
numa economia sujeita a inflagédo, a
depreciagao final pode resultar me-
nor do que o prego de reposigao
do equipamento.

ECONOMISTA - Para evitar essa
possibilidade de descapitalizagao é
que as emprésas precisam, na for-
magio dos custos reais, levar em
conta a corregdo monetaria e ©
custo de oportunidade do capital
empatado. Um reduz o poder aqui-
sitivo & o outro representa a remu-

neragdo minima que se pode obter
com o investimento.

CONTADOR A fixagio dessa ta-
xa minima é muito discutivel.

ECONOMISTA - Teoricamente, ela
deve representar ndo sé a taxa de
inflagdo e a remuneragédo do ctapi-
tal como também os juros sdbre

a inflagdo. Portanto, teremos:
e + d + ed
taxa de juros; e — remunera-
¢do minima do capital; e d= taxa
de corregao monetéaria.
Se, por exemplo, a taxa de in-
flacao é 20% e a remuneragéo mi-
nima do capital é fixada em 5%,

entao a taxa sera-

O CUSTO DE CAPITAL
DEPENDE DO METODO ADOTADO

CONTADOR - E como aplicar essa
taxa? Sobre o valor de compra do
equipamento?

ECONOMISTA - Nao, seria mais
correto aplica-la sdbre a inversédo
média anual. Se a depreciagao ado-
tada é linear. o calculo dessa in-
versdo e¢ do custo anua! de capi-
tal faz-se por uma férmula até certo
ponto simples:

n+ 1

C (v R) i+ Ri

2n

CONTADOR E se a depreciagao
for feita pelo digito dos anos?

ECONOMISTA - Nesse caso, a
férmula muda de figura. Passa a
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0.05 + 0,20 + 0,05x 0,20 0,26.
ser:
2(n N+ 1)
C v R)
n(n + 1)
(v R) + Ri

CONTADOR - Agora & que eu
quero ver. Como calcular essa in-
versdo média no método exponen-
cial de depreciacgédo?

ECONOMISTA Podia deduzir a
férmula com base no célculo inte-
gral. Mas, felizmente, outros ja o
fizeram por nés. Ei-la:

log e
C -~ (v R) + Ri
a(n 1)
onde R — rV

1X

=



Ponto de

custo/continuagio

CUSTOS ANUAIS MEDIOS
(Ponto de Subshitutgao)

Custo Medio Anual Total

(Ponto de Substtuigao)

Custo Anuai Medio de Capital

.
— e
Depreciagao b ainiabd
|
Anual Meédia —
-

-

Custo Anual Médio de Manutengao

1 £ 3 4 5 6 7 8 9 10 wvida em anos

Numeros digitos e curva exponencial:
a busca de valéres mais reais.

custo minimo: a hora

CONTADOR Ateé agora tudo cer-
to. Mas falta explicar o que isso
tem a ver com a substituicdo dos
veiculos.

ECONOMISTA E mais facil mos-
trar isso com um exemplo prético.
Variagdo do custo de manutengao
com a idade e valor residual da
maquina sao dados Indispenséveis
para ésse calculo. Percebe-se ai a
importidncia da experiéncia da em-
présa. Se eta ndo se preocupar em
levantar e controlar 8sses dados.
ndo terda condigdes de fazer um
célculo perfeito. Como o que inte-
ressa s&0 os valéres médios
anuais, pode-se adotar um método
misto. Os valdres residuais sio cal-
culados pela férmula exponencial,
que da boa aproximagdo, principal-
mente na faixa intermedidria.

Seja uma maguina cujo custo de
reposigdo é de Cr$ 100000 e cujo
valor residual, no fim do décimo
ano, € de 10%. Pelos célculos an-
teriores, o valor de a na férmula
r e ax sera 04343

QUANDO SUBSTITUIR

Valor Valor Taxa meédia Juros sdbre Juros sobre Custo medio
Ano residual  depreciado  de juros o'valor o valor de- do capital
(R} (1) (V-R) (2) (n+i)i (3) residual preciado (V-R) {n+i)i=-Ri
Ri (4) (V-R) (n- 1) i (5) _
2n 2n
2n (6)
i 100 000 0 0.260 26 000 0 26 000
2 59 000 50 000 0.195 13 000 9750 24 750
3 33 000 67 000 0.173 8580 11590 20170
4 25000 75 000 0.162 6 500 12150 18 650
5 20000 80 000 0.156 5 200 12 480 17 680
6 16 000 84 000 0,151 4 160 12 680 16 840
7 14000 86 000 0.148 3640 12720 16 360
8 12 000 88 000 0.146 3120~ 12 840 15960
9 11000 89 000 0.144 2 860 12810 15 670
10 10 000 90 000 0.143 22 600 12 870 15 470
X

certa de trocar

Com o auxilio de tabua de loga-
ritmos, é possivel calcular os va-
léres residuais nos diversos anos
(coluna 1 da tabela) Embora os
célculos levem a um valor residual
irreal igual ao préprio valor da
maguina no primeiro ano, o que
realmente importa & que os valo-
res da parte central da curva se
ajustem ao comportamento do equi-
pamento no mercado. Para simpli-
ficar os calculos, os juros sébre o
capital serdo determinados pela
aplicagcdo da fdérmula linear (colu-
nas 2 a 6 da tabela). Os valéres
podem diferir um pouco dos que
forem calcutados pela férmula ex-
ponencial, mas as diferengas se-
riam pouco significativas. Na colu-
na 7 estd a depreciacdo média
anual, média entre as depreciagoes.
Resta entrar com os dados de ma-
nutencdo, estimados com base na
experiéncia da emprésa. Se éles
féssem os valéres da coluna 8 a
coluna 9 — que representa o custo
médio anual de manutenc¢ao se-
ria calculada facilmente. Finalmen-
te, a soma das colunas 6, 7 e 9
da o custo médio anual, que passa
por um minimo no sétimo ano. Nes-
se ponto, a maquina deverd ser
substituida por outra nova.

ENGENHEIRO Perfeito. Mas, na
pratica, isso nem sempre € possi-
vel, devido a condigbes especificas
de finangas e trabalho da emprésa
no momento. Entretanto, reconhego
a utilidade désse célculo, que dé
as emprésas condi¢cdes para deci-
dir melhor.

0S TRES - Parece gque consegui-

mos chegar a um acdrdo. /SC-14
Depre- Custo Custo Custo mé.
ciagao anual de médio de dio anual
média (7) manuten- manuten- total (10)
¢do (8) ¢ao (9)
0 5000 5000 31000
25 000 5‘500 5250 55000
22330 6 500 5 660 48 160
18 750 8 500 6370 43770
16 000 14 000 7 900 41 580
14 000 17 500 9500 40 340
12 280 22 000 11 280 39 920
11 000 28 Q00 13370 40 330
9880 36 000 15 800 41430
9 000 43 000 18 600 43070

TRANSPORTE MODERNO — junho, 1971

™



10

A

ENCEMONT LTDA

A OLEOGAZAS estd permanentemente
em ritmo de alta velocidade no
fornecimento de emulsGes asfdlticas.
Oferece o atendimento mais eficiente &
obras de pavimentacdo: transporte,
armazenamento e aplicagdo &
temperatura ambiente; nenhum risco
de incéndio e acidentes;

nenhum gasto com aquecimentos.

A OLEOGAZAS é o Unica emprésag com
7 terminais e a Unica capacitada

para pronta entregao de asfalto quente
er grande parte do pals.

SAO PAULO

SALVADOR  BA

= i

TERMINAL: TRIS RIC . R

Uma frota de 40 caminhdes e 39
vagbes com sistema de aquecimento
permite o transporte de asfalto
necessario para 60 km de estrada

em um s& dia.

No dia 1.° de junho, j¢ um ndvo
terminal-fébrica entrou em fase

de producdo: Uberlandia

para atender, inicialmente, & demanda
do Trigngulo Mineiro e sul de Goids.
Tem capacidode de estocagem de
300 toneladas de cimento asfdltico
{CAP), 120 toneladas de asfaltos

TERMINAL E FABRICA: UBERLANDIA

diluidos IMCs e RCs) e 300

toneladas de emulsdes.

Utilizard emulsificantes franceses e
nacionais para a produgdo de

10 toneladas de emulsdes por hora, nos
tipos de emulsdes catidnicas

de rupturas rdpida, média e lenta.

Hd sempre um laboratdrio de contrdle
de qualidade zelando

pela eficiéncia OLEOGAZAS

Para a seguranga de emprésas que
correm g 1000 km por hora. Afinal

de contas, o Brasil é um pais enorme.

COMERCIO E INDUSTRIA OLEQGAZAS S.A. - DISTRIBUICAO E TRANSPORTES DE ASFALTOS. EMULSOES ASFALTICAS.

BELO HORIZONTE - MG

TERMINAL E FABRICA: Av. Luzitono, 1066 «

CAMPO GRANDE MT
TERMINAL: Estagao Maric Dutro  Estr,

ADMINISTRACAQ: Rua Antonio de Goddi,
27 sfloja tel. 36-6613/34-4739
TERMINAL E FABRICA: Av, Presidente
Wilson, 1763 tal. 63-4004/273.9225

®IQ DE JANEIRO - GB

Fit!AL: Rue do Quitanda, 70/72 6.° andar
Tels, 224.0274/222-9991

DUQUE DE CAXIAS R)

fILAL: Vie Washington Luiz, km. 14 -
Jardim Primavero

FILIAL: Rua da Independancio, 12/21

RECIFE PE

FlILIAL: Ruo de Aurora, 309

FORTALEZA CE

FILUAL: Ruo Major Focundo, 844 5.° andar
s/ 53 1el, 21-9619

UBERLANDIA

TERMINAL E FABRICA: Ruo Porio Alegre, 48
tel, 4-3344

Cidode Industrial - Contagem

tel, 33-0637/33.0737

CUBATAO - SP

TERMINAL: Praga Coranel Joagquim
Monteneqgra, 8 - tel. 6.1465/6-1288
TRES RIOS RJ

TERMINAL: Rua Condessa do Rio Névo.
268 tel. 56.1-11

Campo Gronde Terenos km. 11

tel. 4.7142

PONTA GROSSA PR

TERMINAL E FABRICA: Junto & Estagdo
Ferroviéria de Caré-Cord -

Coixo Postol 716 Tel.24-0974 Irecodos!
CANOAS - RS

FILIAL: Av. Getidlio Vargas, 5081

TERMINAL E FABRICA: PONTA GROSSA PR

Js

vl o'N



motoniveladoras

O mercado interno — estimado em
mais de mil unidades anuais — ainda
é insuficiente para absorver a produ-
cao das fabricas de motoniveladoras.

Por isso, os fabricantes partiram
para a exportacao e ja conquistaram

55% do mercado latino-americano.

Dos cinco fabricantes

enhum outro pais da América

Latina, nem mesmo tdda ela
junta, representa melhor mercado
para motoniveladoras que o Brasil.
Por causa de sua extensdo territo-
rial, existe, no pais, cérca de
900000 km de estradas de terra.
Para manté-las em condigdes de
tratego, seria necessaria uma mo-
toniveladora para cada 100 km, o
que significa 9 000 unidades.

O mercado Atualmente, o Bra-
sil conta com cérca de 8 000 moto-
niveladoras em operacdo. A partir
désses dados pode-se levantar com
relativa precisao o mercado nacio-
nal para ésse tipo de equipamento.
Considerando a vida normal da ma-
quina como sendo de dez anos, ha-
veria um mercado de reposicao de
oitocentas unidades anuais. Mas,

Xl

latino-americanos,

trés sao brasileiros.

para a manutencao das estradas de
terra existentes, ainda ha uma ca-
réncia de mil unidades para se atin-
gir equilibrio no nivel ideal. E pre-
ciso considerar também o mercado
para abertura de estradas, o mer-
cado do setor agricola especial-
mente as grandes fazendas que
possuem estradas proprias 0 se-
tor dos empreiteiros, mineiros, etc.

As fabricas brasileiras sdo res.
ponsaveis pelo suprimento de 55%
do mercado latino-americano.

Quem compra No ano de 1960
foram apresentadas as primeiras
motoniveladoras nacionais, da Ca-
terpillar e da Huber Warco. Em
1965, a Caterpillar exportava suas
primeiras maquinas. Em 1967, quan
do a Huber Warco via sair de sua
fabrica em Moji das Cruzes a mi-

- vra‘_‘,‘ “ita
fl )
&
A
“ .
= =
Faat,
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O Brasil participa com 55% do mercado.

lésima unidade, a Caterpillar estava
vendendo 55% de sua producdo a
0rgaos governamentais e 45% para
entidades privadas.

Foi a partir de 1968 que as prefei-
turas comec¢aram a dispor de maio-
res recursos, devido ao Fundo de
Participagdo dos Municipios e, em
alguns casos, ao ICM. Nesse ano,
enquanto a Caterpillar via suas ven-
das atingirem niveis excepcionais
— novecentas unidades, sendo 45%
para entidades privadas e 55% para
Orgaos governamentais a Huber
Warco inicia suas exportagdes para
0s paises da ALALC. Em 1969,
0 mercado caiu para setecentas
unidades 40% mercado privado
€ 60% mercado governamental. Em
1870, a Huber Warco vé sair de
sua tabrica a 2000 motonivelado.
ra e a Caterpillar a sua 3000..
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S cinco fabricantes em toda a América Latina

Coin uma venda incomum 117
para o DER consegue atingir
750 unidades, sendo 35% para o
mercado privado e 65% para o mer-
cado governamental. Segundo os
diretores da Caterpiliar, éste ano,
entretanto, vai ser dificil atingir a
venda de setecentas unidades.

A tendéncia é aumentar o indice
de vendas para o0rgdos governamen-
tais e diminuir para o mercado pri-
vado. As prefeituras, uma das maio-
res compradoras — 80% do mer-
cado governamental sofreram as
conseqiiéncias da suspensdo de fi-
nanciamentos da Finame e mais
recentemente, da resolugdo 92 do
Senado Federal. que as proibe de
assinarem titulos de crédito.

Exportagoes No exterior o per-
centual que os drgaos governamen-
tais representam como mercado pa-
ra as motoniveladoras & bem maior
do que no Brasil. Por isso, a com-
pra é centralizada e feita em gran-
des lotes, periddicamente (de 5 em
5 ou de 10 em 10). As fabricas
nao estdo estruturadas e ndo tém
producdo suficiente para atender
tal demanda em tdo pouco tempo.

A maioria dos paises latino-ame-
ricanos representa pouco como
mercado, com excecdo da Argenti-
na e México. Mas ja existem os
fabricantes nacionais nesses dois
paises e a politica governamental
é utilizar a producgéo nacional antes
de se pensar na importacdo. Re-
centemente o Paraguai realizou
concorréncia e importou dez unida-
des brasileiras. Pode-se prever que
uma nova compra vai demorar pelo
menos cinco anos. Também o Chile,
Peru (140 unidades) e Argentina (50
unidades) compraram grandes quan-
tidades em 1970. Na América Cen-
tral, a demanda também €& pequena.

A Caterpillar e a Huber Warco
aguardam com otimismo gque essas
vendas no exterior abram novos
mercados junto a empreiteiros e
entidades privadas. Melhoria, no
mercado nacional, sO para o segun-
do semestre de 1972. Com o mes-
mo otimismo a Malves esta prepa-
rando uma nova linha de montagem
em Vila Anastdcio e a instalacao
de uma filial na Argentina. Para
éste ano, sua previsdo é de expor-
tar 60% de sua producdo para o
Chile, Argentina, Peru e Roménia.

/8C-15
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AS NOSSAS MOTONIVELADORAS

O mercado conta atualmente com
gquatro motoniveladoras de fabrica-
¢do nacional: a 10 e 11 D, da Huber
Warco; a 12E, da Caterpillar; e a
MD-1000, da Malves. Existem dife-
rengas de principio, de mecanica e
de preco entre ésses quatro tipos
de maqguinas. Por isso, embora elas
sejam bastante competitivas, a es-

Dimensdes » pesos

colha deve ser feita levando-se em
conta o custo operacional final de
cada equipamento para o tipo de
servico desejado, que envolve, nao
sO 0 prego, como 0 custo de manu-
tengdo, de operacao, valor de re-
venda e vida (til, entre outros. Para
permitir melhor comparagao entre
elas, MR montou a tabela abaixo.

Comprimento total (m) 782 796 804 7.00
iLergura total (m) 237 241 243 202
Altura total com cabrna (m] 318 3.2 325 3.00
Disténcia entre exos (m} 584 594 594 5.13
Bltola danteira [m] 1.96 2.0%¥ 203 162
Bitela trasera (m) 20 205 206 1.62
Raic de curva (m) 10.90 .70 17y 10.00
Aiturg livre do chassi ao salo (m) 145 1.28 1.30 120
Altyrs ivra do aixo dianteiro a0 solo (m) 0.56 0.69 0.72 0.61
Péso de embarque com escarificador (kg) 14 64A 11 780 13 000 16200
Péso de emberque sem escarificador (kg) 1012 11 280 12 380 9100
Tipo Catarpiitar B mod 8 mod By mod
OM 326 QM 326 OM 321
N~ de cilindroz 5 6 6
Odmetro & curso (mm) 114,30 x 139.70 128.00 » 140.00 128.00 x 140.00 95.00 x 120.00
Cilindrada {cm") 10810 10610 5097
Paténcia 115cv a 1 B00 rpm 135cv a ¥ 800 rpm 155 ¢v a 1 800 rpm 10S cv & 1 800 rpm
Diregho
Comando mdraulico hidrauhico hidrauhico hidraulics
Mecanismo de levantsmento
Tipa engrenagem e parafuso  ciindros hidraulicos cilindros cilindros hi
sibm
Embrasgens.
Tipo disco duplo 2 dleo
4 tavel ) em 4 rodas em 4 rodas dravlico em 4 rodss
em 2 rodas
Limine
Dlmensdes (m) 3.66 x 0.60 x 0,02 365x 0660019 39750712002 3.00 x 0.50 x0.02
Cargs méxima (kg) 6780 7300 6300
Alturs iiyre do solo (m) 047 433 035 a.40
Anguio maximo do talude sa 90 %0 90
Exaurificador
Péao (kg) 636 517 620 570
Largura do corte {m) 18 118 117 1,00
N* de dentea 1 1" 1 1
Prassio méxima (kg) 4060 4400 5000 5000
indica de naciowstzacko 98°% 99.8% 99.8°6 99 9%,
Pracos (impdeto inciuso) Cr$ 184 701 CrS 156947 CrS 167 948 Cr$ 142 960
Valocidades {km/h)
B 38 388 1% 401
2 59 590 635 594
3" 91 954 1027 8.00
A frente 4 141 1293 1192 11.18
5 205 20.70 2229 13,52
5 20 3348 36.05 19.56
7 mer
8’ — 49
[ L.X3 387 415 401
2 104 6,14 561 594
3 138 10.05 1082 a.09
4 ns 1362 14.66 11.10
5 218 2351 13.52
6 EXT 788 19.56
: . b
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TN 7-B/63 — 600 Ampéres TN 6-B/56 — 375 Ampéres TN 3-B/45 200 Ampéres
25 ANOS DE EXPERIENCIA EM SOLDA ELETRICA

CONJUNTO DIESEL

PARA SOLDA ELETRICA
375 AMPERES

GERADOR MOTOR

Corrente maxima ... .A. 375 Caracteristicas Técnicas do motor
Corrente minima .. A 40 . - .. . 315210
Tenséio C.C.40A .. ..V. 20 N de cilindros .... . .3 em linha
Tensdo C.C. 375A V. 40 = = — Diémetro . . . . 914 mm
N —_— e Curso . ... . . . ... 127 mm

Peso. ... . -Kg. 300 Capacidade clbica cilindrada
A 25 litros
CVa200rpm ... . .. . . .
Taxa de compensacao . 17,4:1
Ordem de exploséo . . . 1.2.3
Ciclo . . 4 tempos

Sistema de combustdo . Antecdmara
Péso total sem embreagem e base .

— DESCRICAO . S .. 500

e Cabine removivel (bastando tirar 4 parafusos)
e Venezianas escamoteaveis

e Vara de tracéo reforgada

® Pneus de 4 lonas aro 16

e Contréle de facil acesso

e Equilibric perfeito

® Pésc total do conjunte 1150 Kg.

BAMBOZZI /. MAQUINAS HIDRAULICAS ELETRICAS

Go (SP) - Caixa Postal, 40 - Fone 69 e 97
BA BOZZI Matag(() Ano:::rvci):\fgo quol?crl‘;dee

9l oN — 3%



Algumas das maiores frotas de veiculos de carga do pais pertencem as
emprésas de construcao pesada, terraplenagem e mineracao. Nessas firmas,
TRANSPORTE MODERNO ¢ consulta unica e obrigatéria nas decisdes,
envolvendo custos operacionals, renovacao de frotas, compra de
equipamentos,etc. Assuntos especificos como construcao de estradas
e mineracao sempre fizeram parte da linha redacional de
TRANSPORTE MODERNO: a edicdo Transamazénica- setembro

1970 foi considerada, pelo ministro Mario Andreazza, a mais

perfeita realizada no Brasil. Como construir nas selvas,

testes de magquinas rodoviarias, custos operacionais

e manutencao de esteiras de tratores sao alguns

dos assuntos ja abordados por TRANSPORTE

MODERNQO, com grande repercussao entre seus

leitores e anunciantes. A partir de marco de

1971, essa cobertura foi ampliada, com o

lancamento do caderno setorial: MAQUINAS

RODOVIARIAS cobrindo 10 mil executivos

nas areas de terraplenagem, construgao

pesada, mineracao, Prefeituras e

Govérno. A melhor midia para o

setor "Maquinas Rodoviarias”

¢ TRANSPORTE MODERNO

Além de tudo, custa

menos. Em 1971,

fiqgue na Abril.

GRUPO TECNICO

PLASTICOS - QUIMICA & DERIVADOS
TRANSPORTE MODERNO O CARRETEIRO
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circulacao

Planejadores e arquitetos estdo procurando novas
solucdes para o transito, de maneira a preservar o
ambiente urbano. O prof. Colin Buchanan sugere
uma abordagem de sistemas, com o transporte de
uma area planejado como um todo e buscando
equilibrio entre veiculos particulares e publicos.
Na verdade, a comunidade paga um preco alto

demais para oferecer

istas de alta velocidade, novos

métodos e técnicas de enge-
nharia de trafego, circuito fechado
de televisdo, contrdle direcional de
trafego  tudo isso é frustrado pelo
continuo aumento do numero de
veiculos. Apesar de tudo, o proble-
ma tem solugédo. Planejadores e ar-
quitetos ja estao procurando ma-
neiras de reconstruir cidades e
construir novas de modo a preser-
var 0 ambiente urbano e criar me-
lhores condigdes de trafego. Ja em
1963, o prof. Colin Buchanan mos-
trava, no seu famoso vrelatério
“Traffic in Towns”, o alto preco pa-
go pela comunidade para oferecer
completa liberdade ao automovel nas
cidades. Embora essa liberdade néo
seja totalmente incompativel com a
preservagao do ambiente "0 vo-
lume de trafego que pode ser admi-
tido depende do dinheiro que-pode
ser gasto em alteragbes fisicas”

Ty

" S
Receita para acelerar o transito: estacionamento controlado e s6 permitido nas ruas de pouco movimento.

afirma Buchanan , os estudos in-
dicam que, acima de 100 000 habi-
tantes, essa liberdade nao pode
existir. As necessidades de terre-
no e o crescimento do numero de
veiculos tornam-se de tal ordem
que comegam a ameagar a vida da
cidade.

Equilibrio “Certamente”, diz
Ernest Davies, editor de ‘Traffics
Engineering and Control”, “Séo

Paulo esté ciente désse problema e
ja& deve ter verificado que o alarga-
mento de ruas e outras improvisa-
cOes em que se empenhou sdo in-
suficientes para resolver seus pro-
blemas de tréfego.” Buchanan e
seus seguidores sugerem uma abor-
dagem de sistemas, com o trans-
porte de uma éarea planejado como
um todo e buscando o equilibrio en-
tre os veiculos particulares e os
de servigos publicos. Seu plano ba-
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liberdade ao automovel. colin: pela gbordagem de sistemas.
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seia-se numa hierarquia de vias.
primarias, secundarias e de distri-
buicso, servindo ao centro de uma
cidade e suas areas ambientais,
que estariam livres de trafego di-
reto. Caberia ao transporte publi-
co fazer as ligacGes entre essas
areas e servir o centro. Dessas
idélas nasceu o padrdo comum, ja
adotado por algumas cidades, cons-
tituido por uma réde de vias ex-
pressas em tdrno da cidade e ra-
diais que levam a essas, com rigo-
roso contrble de estacionamentos
de vérios niveis, na periferia.

Para Sao Paulo, essas idéias nao
devem parecer novas. Seu centro
é claramente identificado e muitas
das suas zonas residenciais ja obe-
decem a essa orientacdo. Mesmo
assim, Buchanan achou as condi-
coes de trafego da cidade “das
mais assustadoras”, quando visitou
o Brasil em 1967. E a idéia de Bra-
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DUAS MANERRAJS DE FICAR
POR DENTRO DO BRAJIL

PARTICIPAR DESTA REUNIAO OU LER

BRASIL EM EXAME-1971
deixa de ser apenas a mais
completa edi¢ao sObre
a industria brasileira.
Transforma-se em ndvo
trabalho que aborda todos
o0s setores de negdcios do
pais. Além da minuciosa

JETEMBRO

andlise dos setores industriais,
apresenta finangas, comércio
e Servigos.

BRASIL EM EXAME-1g71,
a mais completa edi¢io e
0 mais amplo levantamento
sObre a economia nacional,
falard também do seu ramo

de atividade. E seri
consultado no minimo
durante um ano.



circulagdo/continuagao

silia foi por &le considerada “um
paraiso arquitetural, mas que esté
longe de ser um céu para 0s mo-
toristas”.

A curto prazo, o problema re-
quer medidas drasticas. A introdu-
¢ao de novos métodos de engenha-
ria e administragdo de trafego po-
dem aumentar a capacidade. Mas
o fundamental para o éxito de qual-
quer programa destinado a acelerar
o fluxo de trafego, afirma Ernest
Davies, é o rigoroso controle do es-
tacionamento. Deve-se restringi-lo
4s ruas onde é seguro, onde inter-
fere o minimo possivel com o
fluxo de trafego e a periodos rela-
tivamente curtos. Em Londres, uma
area de 104 km’ esta sendo contro-
lada désse modo, com as taxas de
estacionamento proporcionais a de-
manda e ao congestionamento. A
orientagdo geral é de que “as gran-
des cidades devem oferecer o es-
tacionamento curto &s expensas
dos que usam o estacionamento
longo”.

Computador ajuda — A melhoria
do tragado das pistas e a redugao
de cruzamentos também podem
ajudar a acelerar o fluxo. Os pon-
tos de conflito podem ser elimina-
dos com a construgio de "fly-
overs” Mas, em ruas jé existentes,
isso esta longe de ser pratico. Na
Inglaterra, o problema vem sendo
resolvido pela experiéncia em labo-
ratérios com tragados alternativos.
E necessaria ainda certa coordena-
¢ao do fluxo de trafego através de
sucessivos cruzamentos, com a
sincronizagdo de sinais e a utiliza-
¢do de computador. Os programas
sdo reformulados continuamente, a
medida que se conseguem analisar
novos dados. Instatagbes experimen-
tais nos Estados Unidos, usando de-
tectores e computadores, consegui-
ram aumentar a capacidade de tra-
fego e diminuir mancobras erradas
e acidentes. Todavia, a demanda
pode exceder a capacidade. Aif, a
solugdo é procurar métodos mais
refinados, para aumentar a capaci-
dade. O principal podera ser a di-
recdo automética de veiculos. De-
pois de fazer circular, sem motoris-
tas, automdveis a 128 km/h, o la-
boratério de pesquisas rodoviarias
da Gra-Bretanha diz que o processo
é viavel, reduzird acidentes e trara
economia na construgdo de vias e
estradas.

<

E pense também que a garantia
Comolatti é o resultado de uma experiéncia
de muitos anos e de um trabalho altamente
capacitado: técnicos treinados nas fabricas
montadoras, modernissimas maquinas de
procedéncia européia, atendimento perfoito.

Especializada em motores Diesel, FNM,
Mercedes e Scania - a Retifica Comolatti
representa a maior e mais moderna retifica  * .
de motores da América do Sul e o mais ¢
eficiente servigo. Para que vocé pense
principalmente em garantia quando o seu
motor precisar de uma retifica,

RUA ERNESTO DE CASTROQ, 178 - TELEFONES: 279-3211 - 279-3783
SAQ PAULQ SP
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tanques

A substituicao dos tra-
dicionais tambores por
sistema de transporte a
granel na movimentacao
de liquidos simplifica as
operacoes de carga e
descarga, elimina mao-
de-obra, economiza espa-
co e reduz o custo. Mas
é preciso muito cuidado
na especificacdo dos tan-
ques e na instalacao dos
depdsitos, para evitar in-
compatibilidades quimi-
cas e fisicas e eliminar a
possibilidade de contami-
nacao e os riscos de ope-
racido do equipamento.

transporte de produtos liquidos
Oa granel com a consegqien-
te eliminacdo de tambores e ou-
tras embalagens é uma tendén-
cia que vemm tomando forma e vai
se alastrando dos setores tradicio-
nais de combustivel e leite para os
setores quimicos, de oOleos vege-
tais, oxigénio liquido, asfalto e
outros,

A eliminagao dos tambores para
o transporte de liquido proporcio-
na melhor preservacdo das caracte:
risticas e propriedades do produ-
to. simplifica as operaches de car-
ga € descarga, elimina a mao-de-
obra. economiza espago e reduz o
custo. Os fabricantes dos tanques,
-utilizando técnicas modernas, mate-
riais resultantes das conquistas in-
dustriais, oferecem tanques da
mesma qualidade e mais baratos
que os importados.

Reformulagdo — De uns cinco
anos para ca teve inicio um movi-
mento de reformulacdo do transpor-
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E preciso evitar as

te a granel para produtos liquidos
afirma o quimico Osvaldo Co-
lasurdo, chefe da Assessoria Técni-
ca do departamento de produtos
industriais da Rhodia, emprésa cuja
histéria retrata essa tendéncia.
Normalmente os industriais rece-
biam os produtos em tambores.
geralmente de 180 a 200 kg. Essa
forma de transporte vinha causando
uma série de problemas técnicos
e econdmicos. Colocava em risco a
preservacao da qualidade dos pro-
dutos transportados. Apos poucas
viagens, 0s tambores usados apre-
sentavam furos ou fissuras que pro-
vocavam © vazamento: ou entao
contaminavam © material com su-
jeiras e ferrugem das paredes.
"Esses problemas fizeram surgir
uma nova mentalidade”™, explica o
quimico: a de utilizar tambores
revestidos internamente com uma
pelicula de resina, geralmente epé-
xi. No entanto, isso também ndo
surtiuv os efeitos desejados. Com
as varias viagens a pelicula interna

TRANSPORTE MODERNO

incompatibilidades

entre tanque e produto.

de resind ia se desprendendo, tor-
nando impuro o produto. Alguns
dos consumidores filtravam o ma-
terial antes de utilizé-lo, mas a
maioria das pequenas e médias
indastrias nao tém condigbes de
efetuar essa filtragem. Simples-
mente recusavam-se a aceitar o
produto e devolviam ao fabricante.
Além disso, 0s tambores ocupavam
espaco no almoxarifado dos clien-
tes, tinham de ser devolvidos e
passar por um processo de lim-
peza. A solugdo era usar apenas
tambores novos, incluindo-os no
preco do produto, o que eliminava
o contréle de devolugao, a mao-de-
obra para a limpeza e 0 trabalho
e despesa de transporte désses
tambores.

No entanto, ainda persistem pro-
blemas como o da mao-de-obra de
embalagem, para os fornecedores,
e para 0 consumidor O encareci-
mento do produto e o destino a dar
aos tambores. Por isso a Rhodia,
segundo Osvaldo Colasurdo estd
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0 plastiglass é mais leve do

comegando a fornecer os produtos
quimicos liquidos a granel em car-
ros-tanque. Especialmente os sol-
ventes para as fabricas de tintas,
lacas, vernizes, esmaltes ou 0 amo-
niaco em solugao e mesmo resinas
vinilicas ou fenol.

Vantagens O empenho da em-
présa no sentido de que seus clien-
tes percebam as vantagens que és-
se processo de transporte propor-
ciona se reflete no fato de que
ela coloca a disposigdo — gratui-
tamente tdbda a sua equipe téc-
nica e de engenharia para forne-
cer projetos, esquemas e outras in-
formagdes técnicas de construgio
e instalagado de reservatorios para
recepcio désses produtos em car-
ros-tanque. A primeira vista, pode
parecer ao industrial que o uso
désses reservatorios implique gran-
de investimento de capital impro-
dutivo. Entretanto, a recuperacao
do investimento é bastante rapida
devido a cinco pontos: a) facilidade

e

que o0 ago e resiste a maior

de transporte; b) vantagens econd-
micas de fretes e custo de matéria-
prima; c¢) simplificagdo da mao-de-
obra; d).aproveitamento de espagos
anteriormente ocupados pelos tam-
bores vazios ou cheios; e) estabili-
zagdo das propriedades do produto
que deixa de sofrer a interferéncia
de particulas estranhas.

Para Colasurdo, um industrial
que consome cérca de 5000 kg de
liguidos por més ja deve pensar
em estocagem de material a gra-
nel, na construcdo de um reserva-
torio, abolindo os tambores. Assim,
o custo do produto ja& baixaria em
CrS 020 por kg. Em 5000kg o
custo baixaria em Cr§ 1000. O
preco do tambor hoje é da ordem
de Cr§ 35 em média. O wvalor de
revenda, depois de usado, ¢ de
Cr§ 15. Para 5000kg o industrial
precisa de cérca de 27 tambores
cujo custo seria de Cr$ 945 Se
éle os revender vai conseguir
Cr$ 405, perdendo nos tambores
CrS 540. Em 5000 kg éle perde
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&
variedade de produtos liguidos.
os Cr$ 1000 (custo do produto)

mais CrS 540 nos tambores. E
um gasto de Cr§ 1540, num
més. Em dois anos éle teria um
gasto de Cr$ 36960, o que daria
perfeitamente para pagar o reser-
vatorio com as vantagens da eco-
nomia de frete e de mio-de-obra
correspondentes a4 movimentagio
dos tambores. Pois, com o reser-
vatério, a descarga ¢ feita auto-
maticamente por bombas, mango-
tes, valvulas e o consumo pode ser
graduado conforme a necessidade.

Carros-tanque Dai a tendéncia
para maior utilizagdo de carros-tan-
que. Com a saida da Fruehaut da
linha de produgado dessa espécie
de viaturas, em Sao Paulo restaram
a Massari. a Biselli, a Trivellato e a
APV, entre as principais; no sul,
a Randon e a Rossetti; e no Rio,
a Sanvas. A industria nacional pro-
duz varios tipos sobre chassi: a)
para transporte de tiquidos, infla-
maveis ou nao; b) isotérmico para
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Bomba propria evita o perigo da contaminacao

tanques/ continuagao

Botao de comando

Bomba

Carga e descarga exigem

asfalto quente: c¢) isotérmico es-
pargidor de asfalto: d) &agua. com
ou sem conjunto de inotobomba pa-
ra irrigacao; e) multifins para dgua.
servicos de irrigagdo e combate a
incéndio; f) isotérmico em ago ino-
xidavel para leite; g) carga mista
(dupla finalidade), tanques. Entre
os semi-reboques destacam-se: a)
transporte de liquidos. combusti-
veis, ou ndo, com um, dois e trés
eixos: b) isotérmico para asfalto
quente; c) isotérmico em ago ino-
xidédvel para o transporte de leite,
e produtos quimicos em geral; d)
para carga mista. E, finalmente, os
reboques-tanque para o transporte
de liquidos, sejam é&stes combus-
tiveis ou nao.

Alguns fabricantes dotam os se-
mi-reboques de suspensao autodi-
recional que oferece maior capa-
cidade de carga transportadora,
economia de pneus e seguranga
nas curvas. Podem ser traciona-
dos por qualguer tipo de cavalo-
mecénico. O autodirecionamento da

34

seguranga:

e -

aterramento e mangueira

suspensiao efetua a correcdo do
raio de curva do semi-reboque, eli-
minando o arraste dos pneus sdbre
o solo e reduzindo seu desgaste.

Todos ésses tipos de tanques
tém capacidade que varia conforme
o tipo do cavalo-mecénico, o nime-
ro de eixos, espécie e péso espe-
cifico do produto a ser transporta-
do, pois o volume & permanente
enquanto a densidade dos produtos
liquidos varia: 0,70 kg/litro (meta-
nol), 0,75 (gasolina), 1,10 (asfalto)
até 1.60. Geralmente os caminhbes
meédios (tanques sdbre chassi) re-
cebem tanques para 6t liquidas,
chegando até 12t, com terceiro
eixo. Os semi-reboques chegam a
251

Como especificar Oleo diesel
e gasolina podem ser transporta-
dos em tanques de chapa comum.
Jé os derivados de petréleo exigem
revestimento interno tipo Lithcote.
Para outros produtos acidos, cor-
rosivos, explosivos, comestiveis,

Mangueira

Cabo flexivel

até quase o fundo do tanque.

etc. sdo usadas chapas espe-
ciais, ou de ago inoxidavel. Gas li-
quefeito de petréleo requer chapa
com recozimento em fdrno espe-
cial, para atender & alta pressao.
Hé ainda os tangues com revesti-
mento isotérmico para asfalto, gli-
cose e outros produtos comesti-
veis.

O transporte de leite, por exem-
plo, exige tanques de acgo inoxi-
davel, com acabamento sanitario,
sem cantos vivos Ou recessos que
dificultem a limpeza. Para manter
a temperatura constante, utiliza-se
revestimento térmico de |3 de vi-
dro polimerizada. Mas a camisa ex-
terna pode ser construida de ago
doce, que €& amassada e pintada
com tinta resistente. Esse tanque
exige certos cuidados de fabrica-
¢ao: a porta de inspecao tem de
ser hermética e a valvula de des-
carga projetada de forma que néo
se abra sem que a porta de ins-
pecao esteja aberta. O tubo de des-
carga deve terminar em rdsca tipo
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"A partir de 5 t/més, reservatorio ja compensa”

Para utilizagac

2 Mangote de engate rapido

Bomba 72"

Além das normas de seguranca,

macho, com porca cega para evitar
a entrada de poeira.

Os pregos variam bastante. Os
mais caros sdo os tanques de ago

inoxidavel com revestimentos iso-
térmicos e outros equipamentos
acoplados: seu custo vai de Cr$

70 000 a Cr$ 140 000. Os mais com-
plexos podem chegar a Cr$ 200 000.
Para certos produtos, substitui-se
0 ago inoxidavel pelo revestimento
Lithcote. Por exemplo, para glicose,
se um tanque inoxidavel sdbre
chassis custasse de Cr$ 70000 a
Cr$ 80000, com o revestimento o
preco baixaria para Cr§ 25000.

Carga e descarga Outra pre-
caugdo indispensdvel que o usua-
rio deve tomar € possuir sua pré-
pria bomba para carga e descarga.
Isso garante maior seguranga, evi-
tando a contaminacdo. As bombas
de caminhoes sdo utilizadas para
produtos diferentes e nunca se sa-
be que produto foi transportado an-
tes ou se a limpeza foi feita cor-

—

b

a descarga do produto

retamente. 'Ha produtos”, adverte
um usuario, “cuja contaminagao sig-
nifica terrivel perigo de reacoes
quimicas imprevisiveis que pode re-
sultar em emanacio de gases vene-
nosos e até em explosdo, colocan-
do em risco a vida dos operadores
do equipamento.’

De plastico No futuro, o plas-
tico podera ser uma boa alternativa
para o transporte de liquidos. Uma
firma paulista acaba de anunciar
um tanque de plastiglass que pesa
1/5 a menos que o acgo, e seria do-
tado de 6tima resisténcia mecani-
ca, € com uma condutibilidade tér-
mica ou elétrica seiscentas vézes
inferior & do aluminio. Além disso,
tem inércia quimica, ou seja, total
resisténcia a corrosdo, € como pro-
duto termorrigido € irreversivel a
qualguer temperatura. A superficie
interna ‘do tanque oferece alta re-
sisténcia a produtos quimicos, in-
cluindo alguns a que nem mesmo
os tanques de aco inoxidavel pode-
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requer

mangueiras de engate rapido.

riam resistir, apresentando ainda
acabamento liso, de baixa rugosi-
dade. As aplicacbes para o tangue
de plastiglass sdo as mais amplas
possiveis: na industria do petréleo
e refinarias, por ndo ser afetado
por derivados de petréleo ou solu-
¢oes salinas nem por éacido sulfi-
drico de parafinas e asfalto. Na in-
dustria quimica, o plastiglass ofe-
rece resisténcia aos agentes qui-
micos, sendo especifico para trans-
portar € armazenar liquidos corro-
sivos: acidos, alcalis, solugdes sal-
gadas (acidas, neutras ou basicas),
aguas residuais de processo, aguas
condensadas de retdrno, compostos
de cloro, &gua desionizada. Apre-
senta excepcional resisténcia aos
liquidos e gases corrosivos e ca-
racteristicas de ndo contaminacio,
sendo adequado para produtos qui-
micos, agua de alta pureza. Na in-
distria alimenticia, nao é afetado
por xaropes, dleos, gorduras, su-
cos, alcoois, e ampla gama de pro-
dutos quimicos,
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Se a temperatura subir, éle acaba explodindo

36

O glossario de térmos quimi-
cos, texto brasileiro de Caravelas
diz: “Nitrato de aménio: sdlido in-
color, inodoro, oxidante e como
tal nao pode ser misturado com
materiais combustiveis de liques-
centes de ar. Quando aquecido a
240°C explode. Pode explodir tam-
bém devido a chogues fortes.
Substitui a nitroglicerina no fabri-
co de explosivos. Vem geralmente
embalado em tambores metélicos
ou sacos estivados no convés ou
pordo do navio. Guardar separado
de materiais combustiveis, acidos
e longe de cloratos e outros oxi-
dantes. Em caso de fogo exige
abundancia de agua para sua ex-
tingdo. Para que se torne um alto
explosivo é necessério que seja
misturado com fuel-oil”.

Qutro vocabulario, americano,
diz: ‘Cristais incolores explosi-
vos. Nao é autodetonante. Soluvel
em agua, alcool e alcalis. Pode
estar em solugdo de 83%"

Mantendo a temperatura "€ o
nosso caso”, afirma Giorgio Meot-
ti, vice-presidente da Cesari. “Um
dos produtos que transportamos,
nitrato de amonia em solucédo, é
comumente chamado de licor neu-
tro. Para o transporte nessas con-
dicées &le deve ser mantido a
uma temperatura ao redor de
100°C. Para manté-lo liquido nao
basta o fato de estar em solucdo
com agua. Pode se cristalizar se
a temperatura descer abaixo de
80°C. Se a temperatura ultrapas-
sar os 125°C ja se comeca a cor-
rer risco de explosdo. O problema
de contaminagao déste produto
nido é apenas a contaminagdo em
si, de sair fora da especificacdo.
A contaminagdo com certos tipos
de residuos pode provocar uma
reagdo quimica de altas tempera-
turas, podendo provocar exploséo.”

Cuidados O tanque para
transportar nitrato de amonia pre-
cisa ser de aco inoxidavel tipo
316, com revestimento térmico e
com aguecimento através de ser-
pentinas. Caso a temperatura es-
teja baixa, com risco de cair para
menos de 80°C, injeta-se vapor
nas serpentinas da parte externa
do tanque até o produto recuperar
a temperatura ideal.

Quando do carregamento & pre-
ciso verificar qual o produto trans-
portado ‘anteriormente -—— embora
seja preferivel a utilizagdo de tan-

CARGAS DIFICEIS

que exclusivo, devido a necessi-
dade de seguranga. Ha produtos
que sdo mais perigosos quando
em contato com o nitrato de amé-
nia: o fenol, por exemplo. E ha
tendéncia para utilizagdo da mes-
ma viatura porque os equipamen-
tos e as especificacoes do tangue
sdo os mesmos exigidos para o
transporte de nitrato. No entanto.
essa pratica é perigosa pordue o
fenol é um produto gque também
se solidifica abaixo de 42°C. Na
descarga, sempre ficam residuos.
No caso, o resto do fenol se cris-
taliza. Se por acaso sobrar um re-
siduo que seja de fenocl, na hora
de carregar o tangue com nitrato,
a quantidade inicial provocara a
reacdo quimica violenta, elevando
a temperatura a niveis altissimos,
com a consegliente explosdo.
Maior do que o problema da con-
taminagdo é o risco a que Se su-
jeitam o equipamento e as pes-
soas que participam da operacao.

Naturalmente, é possivel fazer-
se a limpeza do nitrato de amo-
nia para proceder ao transporte
de outros produtos e vice-versa,
mas iss0 ndo & recomendavel.

O revestimento térmico do tan-
que precisa também ser protegi-
do contra eventuais chogues, por-
que entre o tangue que contém
o nitrato e a superficie externa
que poderia sofrer o chogue exis-
te uma camada de material iso-
lante o poliuretano expandido.
Esse material & bem mais caro
que a |d de vidro mas apresenta
outras vantagens, além do isola-
mento: pesa menos, oferece
maior seguran¢ga para eventuais
vazamentos e também contra os
choques. O poliuretano é injetado
liguido entre o tanque e a cami-
sa externa. Ele se solidifica e for-
ma uma camada compacta.

Como carregar — No caso da
Cesari, o carregamento do nitrato
¢ feito pelo proprio pessoal da fir-
ma produtora com supervisdo de
engenheiros  especializados, A
descarga é feita pelos técnicos da
firma que recebe o produto, ge-
ralmente os engenheiros da fabri-
ca de explosivos. Para o trans-
porte em si hd os cuidados nor-
mais acrescidos de um rigor pa-
ra operar dentro da maior segu-
ranga possivel: a) deve-se evitar
velocidades elevadas para possi-
bilitar a frenagem diante de qual
guer eventualidade ou evitar ao
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maximo o risco de qualquer es-
pécie de acidentes; b) os carros
devem ser dotados de tacodgrafos
para o contrble de todo o percur-
so realizado pelo motorista e fis-
calizagdo de qualquer evasao das
determinagoes de seguranga. c¢)
eventuais paradas devem ser fei-
tas longe de qualquer habitacéo,
em local totalmente isolado e na-
turalmente longe de fogo, produ-
tos inflamaveis, combustiveis, etc.
Todas as recomendacdes sao en-
tregues ao motorista por escrito;
d) em caso de acidente em gque
a carga ameace explodir, o moto-
rista deve deixar o carro o mais
longe possivel de habitagoes e de
pessoas e colocar avisos do pe-
rigo para manter distante even-
tuais curiosos, chamar a policia
para evacuar o local e os bombei-
ros para as providéncias cabiveis.

Circuito fechado Durante o
més de abril a Cesari iniciou a
primeira operagdo de transporte a
granel do TD! (um isocianato) no
Brasil, em trés carrdtas com tan-
ques de aco inoxidavel. Até ago-
ra, ésse produto vinha sendo
transportado em tambores metali-
cos, devido a suas propriedades
peculiares: por menor gue seja a
infiltracao de umidade (inclusive
a do proprio ar) ha a sua solidifi-
cacdo imediata. Para evitar essa
reacdo, que provoca a perda do
produto e do tanque cada car-
réta custa Cr§ 200 000 as via-
turas tém de ser aparelhadas com
equipamentos complexos, o tan-
que rigorosamente hermético e as
operagoes feitas em circuito fe-
chado, totalmente vedado. O tan-
que deve ter soldas radiograta-
das, e vedacdo completa da tam-
pa. A carga e descarga sao reali-
zadas através das tubulagdes, cos-
tumeiramente utilizados para sai-
da, externamente revestidas com
& de vidro (para manter a tempe-
ratura, pois abaixo de certo limi-
te ésse isocianato solidifica).

Para a descarga do TD! é preci-
so injetar pressdo de nitrogénio
no tanque, a fim de expulsa-lo. O
nitrogénio ¢é considerado o gés
inerte e séco por exceléncia mas,
mesmo assim, antes de ser inje-
tado passa por filtro que capta o
minimo de umidade eventual. A
viatura e dotada ainda de um me-
didor de temperatura, medidor de
pressio e vélvula regulavel, além
dos aparelhos normais.



Tambores por tanques: substituicdo

tanques/continuacgio
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Aco inoxidavel para produtos quimicos e comestiveis: .o risco da corrosiao e contaminacio praticamente eliminado.

Depdsitos Os fabricantes de
carrocarias-tanque produzem tam-
bém tanques estacionarios para re-
cepcdo e estocagem de produto li-
quido a granel. Um tanque estacio-
nario em chapa de aco doce para
10000 litros custa cérca de Cr$
5500; para 20000 litros cérca de
Cr$ 7 000, e para 30 000 litros cérca
de Cr$ 11 000.

Para solventes, o tanque deverd
ser ‘construido com ago comum,
ferro fundido ou bronze para as
valvulas. A medicdo de nivel do
reservatério pode ser feita com sis-
tema do flutuador e régua gradua-
da ou com utilizagao de trena gra-
duada. O reservatério, a bomba e
as tubulagdes deverdo ser aterra-
dos a um sistema de 25 ohms no
maximo. Tdédas as tubulagdes deve-
rdo ser dimensionadas para que a
velocidade do liquido no interior do
tanque ndo ultrapasse 1 m/seg.

Seguranga Com relagdo aos

produtos inflamaveis, existem algu-
mas praticas para evitar aciden-
tes: a) a bomba e demais equipa-
mentos elétricos devem ser a pro-
va de explosdo (antideflagrantes);
b} nas ligacoes a terra, deve-se ter
o cuidado de aterrar o reservatdrio
e 0 encanamento; c) as flanges de-
vem ser ligadas diretamente antes
de descarregar o veiculo, deve-se li-
gar o cabo da terra ao carro-tanque
com o interruptor desligado e, apés
a conexao, ligar o interruptor e efe-
tuar a descarga; d) a tubulagao de
enchimento do reservatério deve
se prolongar até o fundo do reser-
vatorio, para evitar que o produto
caia em "chuva”. Se o enchimento
for por baixo do tanque, a entrada
no interior do reservatério deve ser
através de campanula; e) flexive!
de descarga deve ser testado hi-
draulicamente a pressdo duas vé-
zes maior que a pressao maéaxima
de servico e em qualquer caso,
pelo menos a 10atm; f) & conve-
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niente uma distancia de 25m en-
tre os reservatérios adjacentes ou
qualquer outra estocagem de liqui-
dos ou gases inflamaveis; g) o car-
ro-tanque, depois de estacionado
no pdsto de descarga deve ter seu
motor desligado, assim como os
faréis, radio, etc, deve-se proibir
a manuten¢do no veiculo enquanto
é descarregado e durante a opera-
cdo, deve ser proibido o transito
de veiculos em suas proximidades:
h} os reservatdrios deverdo ter, em
sua parte superior., tubulagdo de
agua de refrigeracdo para caso de
incéndio. O seu registro devera ser
instalado a distadncia; i) os reser-
vatdrios devem estar contidos em
um dique de retengdo com volume
igual a 100% da capacidade do re-
servatorio.

O escoamento do dique deve ser
feito com uma tubulagido de no mi-
nimo 15 m de comprimento com um
registro na sua extremidade.

/8C-22

37



Know-how e equipamento especial vém de fora

OS PROBLEMAS DO SETOR

Falta de literatura atualizada e
de especificagbes adequadas de
tanque; riscos de contaminagao
dos produtos transportados duran-
te a carga e descarga, devido a
utilizacdo pelo usuario de uma
mesma bomba para diversos pro-
dutos: necessidade de importar
ainda alguns equipamentos espe-
cializados, atrasos de navios, fal-
ta de regulamentagdo e tolerancia
da lei da balanga e concorréncia
das ferrovias. Esses sd0 0s maio-
res problemas do setor aponta-
dos pelos transportadores de li-
quidos. Embora diversificando pa-
ra outros produtos, os liquidos
sA0 a carga basica para amaioria

"Embora, a transferéncia de de-
posito a depdsito se faca cada
vez mais por ferrovia, ha trans-
portes a entrega, por exemplo

que nunca poderdo ser feitos
por ferrovia”, declara Giorgio
Meotti, vice-presidente da Cesari.

Lei da Balanga "Achamos que,
no caso especifico de transporte
de liquidos, deveria haver toleran-
cia de pelo menos 10% nos limi-
tes de péso por eixo", afirma
Giorgio Meotti. ‘Principalmente
no Estado de Sdo Paulo, onde a
aplicagdo da lei da balanca obe-
dece a critérios diferentes dos
estabelecidos pela legislagao fe-
deral. Algumas dessas balangas
estdo instaladas incorretamente,
em planos inclinados, o que pro-
voca distorgées na distribuigdo
das cargas pelos eix0os e pesa-
gens irreais. Essas disparidades
obrigam o transportador a estar
constantemente interpondo recur-
sos dos autos de infragdo e pe-
nalidades para se defender das
multas que lhe sdo impostas injus-
tamente.” Qutro problema apon-
tado pelos usuarios é o horario
restrito de carga e descarga, o
que limita 0 numero de viagens e
aumenta o tempo ocioso dos vei-
culos. “Os itinerdrios ou linhas
podiam ser melhor explorados pe-
lo transportador, com conseglien-
te baixa no frete, todavia ficam
reduzidos a pequena escala, ja
que os locais de carga e descar-
ga tém horérios restritos”, afir-
ma Romolo Maggi. presidente da
Gafor.

Importados — Para Giorgio
Meotti, outra dificuldade do setor
é a auséncia de literatura e espe-
cificagbes sObre os equipamen-
tos. “Nos Estados Unidos, é s6
pegar 0 cédigo do produto e ver
as caracteristicas exigidas para o
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equipamento. Basta 0 transporta-
dor dizer ao fabricante: 'Quero
um tanque para transportar tal
produto’. Aqui, nem os fabrican-
tes nem as transportadoras tém
essa facilidade. Quando comeca-
mos a operar com tangues sem
quebra-ondas — que eliminam o0s
cantos e reduzem a area de lim-
peza foi uma luta que levou
trés anos. E s6 conseguimos equi-
pamento adequado porque trouxe-
mos a técnica americana para gue
o fabricante aplicasse. Além do
mais, o transportador precisa se
aparelhar para a limpeza adequa-
da dos tanques, que exige nao soO
agua, mas ar frio, ar quente e
lavagens quimicas, conforme o
produto.” Qutro problema levan-
tado por Meotti € a inexisténcia
no pais de fabricantes de alguns
equipamentos especializados. “A
mangueira de ago inoxidavel, por
exemplo, ainda tem que ser im-
portada, porque as similares na-
cionais nao atendem as exigén-
cias.”

Atrasos *Embora ndo sendo
um problema especifico do setor,
o atraso de navios também nos
causa sérios transtornos. A gen-
te recebe aviso de que o navio
vai chegar em vinte dias. Mas
essa chegada pode atrasar quinze
ou vinte dias. 1ss0 exige do trans-
portador uma disponibilidade de
veiculos muito grande, pois nunca
se sabe quando 0 navio vai atra-
car. E hd casos em que chegam
quatro navios em menos de uma
semana.”

Regulamentagao Queixa que
nao € sé dos transportadores de
liquidos ¢ a falta de regulamen-
tagdo. ‘Recentemente foi entre-
gue ao Conselho Nacional de Pe-
tréleo (CNP) um anteprojeto para
regulamentar a atividade do trans-
porte rodovidrio, mas até agora
nao se tem nenhuma decisao da-
quele 6rgéo federal.” O presiden-
te da Gafor sugere a criagdo de
um o6rgdo fiscalizador ligado ao
CNP para “criar uma conscién-
cia empresarial no transporte de
derivados de petroleo” Pelas im-
plicagbes econdmicas désse tipo
de transporte, “cabe as autorida-
des fixar uma diretriz precisa, a
ser posta em pratica, com toda
a sua for¢a de coercdo, para evi-
tar desmandos e competi¢bes des-
leais”

Fretes — O frete de derivados
de petroieo obedece a tabela es-
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tabelecida pelo CNP. “Quando se
trata de transferéncia ou entrega,
éles geralmente sao pouco com-
pensadores”, afirma ROmolo Mag-
gi. "A (nica compensagao even-
tual seria a continuidade, o que
nao ocorre na pratica.” Ja no
transporte de asfalto, a tabela era
confeccionada pelo sindicato das
transportadoras, com a colabora-
¢do dos distribuidores. "Mas, ha
cérca de quatro anos, o DNER,
maior consumidor, resolveu criar
sua propria tabela, abaixo da ela-
borada pelo sindicato. Houve uma
luta, que durou varios anos. Os
transportadores contrataram uma
firma especializada em pesquisa,
cujo estudo contendo conclu-
s0es bem proximas as do sindi-
cato ndo foi aceito pelo DNER.
Um grupo de trabalho, criado pa-
ra estudar o0 assunto, ndo chegou
a resultado algum. Quando, final-
mente, saiu a tabela, comegou a
guerra dos descontos, que chega-
vam a 48%. SOmente agora, se
observam as conseqiiéncias. Va-
rias emprésas estido fechando as
portas. Mas, enquanto operavam,
aviltaram o mercado do transporte
de asfalto.”

No transporte de produtos qui-
micos, inexistem problemas dessa
ordem. “A elaboragao da tabela
para ésses produtos ndo pode
obedecer aos critérios normais,
porque 0 tempo ocioso é grande,
a exigéncia de mao-de-obra — pa-
ra recolhimento, lavagem e seca-
gem do tanque maior e a utili-
zacdo de equipamentos especiais
exigem grandes investimentos”,
declara Romolo.

Tendéncias — Os grandes trans-
portadores preferem frota pesada.
Nessas emprésas a utilizagdo de
carreteiros chega a 50%. A Gafor,
por exemplo, ndo tem caminhdes
médios. “Quando precisamos dés-
se tipo de veiculo, recorremos
aos carreteiros. Mas, para produ-
tos quimicos, utilizamos exclusi-
vamente a frota propria, para ga-
rantir a limpeza necessaria.”

O transporte de liquidos teve
inicio com os derivados de pe-
troleo. Mas, a transferéncia de
depésito para depdsito esta sen-
do feita cada vez mais por ferro-
vias e oleodutos. Por isso, os
transportadores tém se empenha-
do em diversificar o transporte,
entrando na area de dleos vege-
tais, asfaltos, etc. A implantagao
da inddstria quimica, todavia, faz
prever um rapido crescimento pa-
ra a atividade.
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Alfinal sdo 43 anos de
experiéncia em encontros
com motores fatigados
a Diesel e a gasolina que
irdo contribuir para deixar
seu motor nOvo em idlha.

As novas instalagdes
com 3000 m? de area e
méquinas importadas
especialmente da Europa irdo
aperieicoar ainda mais suas
caracteristicas: servi¢o rapido

e eficiente, honestidade e Além disso, a Retifica Modélo
garantia total sdbre proporciona servico a base
o funcionamento. de troca em poucas horas e

retifica odéo e ti
para me €6 rom i

também creédito instantianeo
até 12 meses,

Tudo isso pensando em
vocé. Ja pensou o quanto
economiza de capital de giro
fazendo uma boa retifica em
sua frota em vez de renova-la?

A Retifica Modélo esta
a espera de seu motor:
nao a decepcione.

ARETIFI[A t!ﬂﬂﬂﬂ

R. Vitorino Carmile, 185 Fones: 51-6806 - 51-7324
51-5186 - 52-2424 - CAIXA POSTAL 3 799- S. Paulo
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(7 /retifica

Quando a frota do novel e ingénuo empresario de
transportes Franklin Menechino comeca a “bater
biela”, éle acaba descobrindo muita coisa importan-
te sobre o assunto. A historia, montada pelo repor-
ter Aparicio Siqueira Stéfani, mostra o que fazer e

F ranklin Menechino é o proprieta-
rio da Santa Andraluzia Trans-
portes Urbanos Ltda. Ha seis me-
ses éle conheceu o antigo dono da
emprésa que, alegando estar can-
sado do Brasil e pretendendo mu-
dar de pais, propds-lhe o negécio.
Menechino possuia alguns imdveis.
Resolveu vendé-los e comprar a li-
nha, os 25 6nibus, um caminhao e
trés jipes que constituiam a Santa
Andraluzia.

Meia sola Durante os primeiros
meses, tudo correu bem. Todavia,
inesperadamente, os veiculos co-
mec¢aram a dar gasto excessivo de
6leo, as bielas a bater, os mancais
traseiros a vazar, 0s motores a es-
quentar e o rendimento dos 6nibus
diminuiu. O ndvo proprietério ficou
desesperado. Sempre lidara com
iméveis e pouco entendia de mo-
tores.

Proxima a garagem da Santa An-
draluzia funcionava uma grands ofi-
cind. Menechino levou um dos &ni-
bus até la. Depois de examinar os
motores, o mecanico diagnosticou:
‘isso nado € nada. Acontece que,
antes de vender a emprésa, o an-
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tigo proprietario mandou dar uma
‘guaribada’ nos motores. Mas nao
se preocupe. Vamos fazer meia so-
la e éles ficardo como novos”. “ls-
so0 sai caro?”, perguntou Menechi-
no. 'Quase nada. Meia sola é qua-
se a mesma coisa que uma retifi-
ca e sai pela metade do prego
apressou-se em responder 0 meca-
nico.

Mais problemas Apds o jantar,
em sua casa, Menechino contou o
caso para um sobrinho que era en-
genheiro mecanico e ja fora chefe
de uma grande oficina de manuten-
¢do. A resposta que ouviu foi sur-
preendente: ‘Estdo lhe enganando
novamente. Guaribada e meia sola
e quase a mesma coisa. Os dois
sdo remendos que se colocam no
motor. Veja, por exemplo, se que-
bra a bomba injetora e a emprésa
nao tem dinheiro para mandar fa-
zer uma retifica completa, manda
fazer uma meia sola. Isto &, trocar
s6 a bomba injetora. Isso se justi-
fica se o motor é novo ou foi re-
tificado ha pouco tempo. Sendo, &
provavel que todo o motor esteja
precisando de uma revisdo. Normal-
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Cilindros: apenas uma das fases.

mente &sse servico nao aguenta
mais do que trés ou quatro meses
e, depois. a emprésa fica com o
veiculo parado de névo. O melhor
é procurar uma retifica conscien-
ciosa”.

No dia seguinte, bem cedo, o pro-
prietario da Santa Andraluzia tele-
fonou para cinco ou seis retificas.
Depois, comparou os precos, e de-
cidiu-se pela que dera o preco me-
nor. Quinze dias depois, sua frota
estava como nova. Tudo voltou a
correr bem. Mas dai a seis meses,
os problemas recomegaram.

Cuidado Menechino nao en-
tendia mais nada. Afinal, tinha fei-
to o servico numa retifica. Agira
como o sobrinho experiente acon-
selhara. E, resolveu mudar de re-
tifica. Féz, novamente, os telefone-
mas e, desta vez, decidiu-se por
uma de pregos médios. Foi até |4
e contou tdda a histéria ao gerente
que nio se espantou. “lsso aconte-
ce com muita freqiiéncia. Na ver-
dade, ndo retificaram os motores
direito.” Menechino argumentou
que tinha a nota fiscal discriminan-
do tudo o que tinha sido colocado
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Servicos de terceiros para o virabrequim:

de ndvo. 'O senhor ja tinha tra-
balhado com aquela retifica alguma
vez?" 'Nao", respondeu constrangi-
do Menechino. “Entado, o senhor de-
via ter mandado um mecanico ve-
rificar se tinham mesmo colocado
tddas as pecgas ou se tinham ape-
nas cobrado por elas. E preciso
muito cuidado na escolha de uma
retifica. Com as atuais facilidades
de financiamento, muitas vézes re-
sulta mais econdémico para a em-
présa comprar um veiculo nbvo,
vendendo o velho, ao invés de re-
titicar o motor. Antigamente, um
veiculo era trazido quatro ou cinco
vézes para retificar o motor. Hoje,
raramente o servigo & feito trés
vézes. A maioria das emprésas or-
ganizadas prefere substituir o vei-
culo antes mesmo da segunda re-
tifica. Com isso. algumas retificas
passaram a agir de maneira pouco
honesta, para continuar funcionan-
do."

A escolha ‘E como escolher
uma boa retifica?”, perguntou o
empresario. “O ideal é pedir o no-
me de cinco clientes e ir a essas
emprésas perguntar pelos resulta-

dos do servico.” Menechino agra-
deceu e aproveitou para pedir o
enderéco de cinco clientes. Dois
dias depois, estava de volta. Con-
seguira boas informagdes e queria
discutir os pregos. A frota da em-
présa era muito diversificada, o que
dificultava os célculos. O gerente
aproveitou para mostrar a Menechi-
no que se éle tivesse frota padro-
nizada poderia manter dois ou trés
motores de reserva, ja retificados.
Dessa forma, n3o precisaria parar
os veiculos para retificar os moto-
res. Mas, como a sua frota era
muito diversificada, éle teria de
manter muitos motores de reserva
e o custo do investimento acabaria
superando o custo do tempo perdi-
do pelo veiculo. Mostrou-lhe entao
uma tabela de precos (veja quadro)
e explicou que aquéles precos eram
aproximados, que seria necessario
verificar o estado real de cada mo-
tor para um orgamento exato.

Como retificar Resumindo,
Franklin Menechino mandou fazer o
servigo. E ficou tao interessado que
quis aprender de uma vez por to-
das como se retificava um motor
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solugdo para retifica sem investimentos de grande vulto.

para ndo ser mais enganado. Con-
seguir autorizagdo do dono da re-
tifica para companhar um de seus
motores foi facil. No dia e hora
marcados, Menechino e motor es-
tavam la. O motor chegou, foi des-
montado, lavado para. verificacdo
dos defeitos a serem reparados.
Depois da verificacdo, cada uma
das pegas seguiu um caminho di-
ferente: o bloco foi mandado para a
secdo do térno de coluna, especial
para retificar cilindros; o virabre-
quim, eixo de comando de valvulas
e sede de valvulas foram enviados
a outra secdo onde uma maquina
especial faz a retifica. Apés essas
passagens, foi feito uma exame de
folgas e a devida ajustagem pelo
mecnico ajustador. O motor foi
lavado novamente e, finalmente,
montado. Em seguida foi levado pa-
ra o amaciador — aparelho que
consta de um chassi com cambio e
motor elétrico e cambio e la
ficou por pouco mais de duas ho-
ras. O motor estava pronto.

Retifica propria? Menechino
foi embora. Mas levou uma nova
idéia consigo: por que nao montar
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“Meia sola e guaribagem é quase a mesma coisa’

retifica/continuagdo

uma retifica prépria, funcionando
junto a oficina da eémprésa? Tele-
fonou para o sobrinho e convidou-o
para jantar.

A noite, o sobrinho engenheiro
lhe disse quais as maquinas que
seriam necessarias e mais 0s pre-
¢cos aproximados delas: maquina
para retifica de bloco, Cr$ 150 000;
para retifica de virabrequim, Cr$
120 000; para retifica de cilindros,
Cr$ 80 000; para fetifica de valvulas
e para mandrilhar mancais e pul-
mao de valvula, Cr$ 40000; para
mandrilhar bielas, Cr$ 25000; ma-
quinas para retificar sedes de val-
vulas, Cr$ 25000; para alinhador
de bielas, Cr$ 5000; um toérno, Cr$
10000; e mais ferramentas ma-
nuais, Cr$ 5000. O sobrinho expli-
cou ainda que, para manejar essas
maquinas, seriam necessarias, pelo
menos, quinze pessoas com salario
médio de Cr$ 650. Isto para mon-
tar uma retifica média, com capa-
cidade para retificar até trés moto-
res por dia.

Menechino, ao ver a envergadu-
ra do investimento que teria que
fazer, comecou a achar que a idéia
‘'ndo era tdo boa assim. Afinal, sua
emprésa tinha apenas uns trinta
veiculos, nao ia estar precisando
retificar motores todo dia. Talvez
a idéia servisse para o futuro. Mas
quantos veiculos precisaria ter pa-
ra justificar a retifica propria? “Po-
demos fazer um calculo grosseiro”,
respondeu o sobrinho.

® Se se depreciar o investimento
total — de Cr$ 460000, sem con-
tar o terreno e construgbes neces-
sérias a 10% a0 ano terd um
consumo de capital de Cr§ 46 000
todo ano. Isso significa cérca de
Cr$ 3 830 mensais.

® Se 0 custo de oportunidade do
capital para sua emprésa chegar a
20%, o custo de propriedade des-
sas maquinas sera de:

n+1
custo anual Pj

2n
0.20 x 460 000 — Cr§ 50600
custo mensal 50 600/12 CrS
4 210.

® Os quinze operérios vao rece-
ber Gr§ 9750 (15 x Cr$ 650} de sa-
lérios todo més. Mas o senhor ndo
deve se esquecer das obrigagdes
sociais (INPS, PIS, férias, 13.° sala-
rio, etc.), que elevarao ésse custo
em cérca de 50%. Logo:

(11/20)
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despesas de salario 9750 x 1,5
Cr$. 14 425/més.

@ Isso significa um custo fixo de
Cr§ 22465/més (Cr§ 4210 mais
Cr$ 3830 mais Cr$ 14 425).

@ Mas, para cada motor retifica-
do, a emprésa vai gastar cérca de
35% do custo total em pecas. Istc
é. do prego de Cr§ 2500 cobrado
por uma retifica para recuperar um
motor de 6nibus, cérca de Cr$ 900
sao gastos em pecas. Portanto, a
retifica propria e completa s6 se
justificaria se a emprésa conseguis-
se reduzir a parte fixa do custo
abaixo de Cr$ 1600. Para tanto,
seria necessario retificar, no mi-
nimo:

n 22 465/1 600
mes.

Isso significa que, mesmo que a
emprésa retifique todos os motores
uma vez por ano, ainda assim, se-
ria necessaria uma frota de 168
veiculos para justificar uma retifica
de porte médio. E por isso que
muitas grandes emprésas preferem
entregar €sse servico para tercei-
ros. Veja, por exemplo, 0 caso da
oficina da Companhia Telefénica
Brasileira, de Sao Paulo, que cuida
de oitocentes veiculos e faz todo
o servico de retifica — cérca de
0ito motores por més fora. Ja
a Viacao Cometa, que tem quase
mil veiculos, opera com retifica
propria. Mas, apesar de retificarem,
em média sessenta motores por
més, ndo possuem todas essas ma-
quinas. O virabrequim, o eixo de
comando de vélvulas e a bomba in-
jetora éles mandam retificar fora.
Ha quemr mande também o bloco.
A vantagem désse sistema parece

14 motores por

ser a possibilidade de fiscalizar
melhor o servigo. E necessario ape-
nas tomar cuidado na escolha dos
mecénicos, que tém de ser espe-
cializados, e na compra das pecas,
sempre que possivel originais.

Garantia Voltando a retifica,
Menechino expbs ao gerente a ar-
gumentag¢ido do sobrinho sébre a
vantagem do sistema misto e des-
cobriu que éle tem também sua
desvantagem. “Em principio, nds
damos 20000km ou seis meses
de garantia para 0s motores que re-
tificamos”, explicou o gerente. “E
claro que ndo vamos fazer isso se
retificarmos apenas partes. Afinal,
um érro de montagem pode ocasio-
nar sérios problemas e nds ndo
vamos nos responsabilizar pelos
erros dos outros. Em resumo: se o
motor voltar a quebrar dai a algu-
mas semanas, a despesa serd toda
da emprésa. Além do mais, se a
emprésa renovar a frota de dois em
dois anos, o que vai fazer com as
maquinas e 0s empregados?”

Foi entdo que Menechino com-
preendeu até onde ia o risco de in-
vestimento. E sua conclusio foi de
que, no caso da sua emprésa, o
neg6cio era continuar entregando o
servico para uma retifica bem es-
cothida. Para frotas médias, a so-
lu¢do ainda era a mesma. E as em-
présas com frotas grandes pode-
riam obter boa economia com reti-
tica propria, ou com o sistema
misto. Mas precisavam estar bem
seguras quanto & politica de reno-
vagdo de frotas a longo prazo, an-
tes de investir nas caras maquinas
de retifica. /SC-20

QUANTO CUSTA RETIFICAR

Motor

Gordini
Volkswagen
Aero-Willys
Simca
Corcel
Galaxie
Opala
Opala
Chevrolet
Ford
Mercedes 312 e 321
Mercedes L-5000
FNM D-11000

Scania

4 cilindros
6 cilindros

Prego
Cr$

800

880
1 000
1 000
1200
2200
2200
2 500
1 500
1 500
2500
6 500
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A 120 km por hora ou numa curva,
os choques sobre os rolamentos da roda
do seu carro podem provocar falha
prematura nos rolamentos.

Os rolamentos ficam inutilizados.

E a roda se solta.

E para evitar acidentes e salvar sua
vida que Cia. Timken fabrica

seus rolamentos com ago cementado.

O rolamento cementado resiste 20s
ataques constantes de forgas axiaise
radiais. Girando 2 milhares de rotag3es
por minuto. Sem que 2conte¢a nunca
falha prematura.
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OD S OS UCR
| ROT COESP
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Essa seguranga a Cia. Timken
oferece a carros do mundo inteiro.

Uma seguranga que est pertinho
de vocé: os rolamentos Timken sio
fabricados em S3o Paulo. E fabricados
nos Estados Unidos, Canadi, Franga,
Inglaterra, Australia ¢ Africa do Sul.

Com as mesmas especificagBes.

Iguais uns aos outros.

Essa igualdade é para que vocé
sempre encontre o rolamento completo
ou os scus componentes, quando
precisar déles.

E continue assim a fazer viagens

CIN

E TOS
TO.

co

0S.

despreocupadas com seu carro.

Timken do Brasil S.A. Comércio
¢ Indastria. Rua Engenheiro
Mesquita Sampaio, 714 (Santo Amaro)

Telefone: 267-341% (Réde Interna)

Caixa Postal 8208 Sio Paulo SP, Brasil

Subsidiiriada’ The Timken Company ™’

®

MARCA REGISTRADA
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estocagem

Emprésa paulista que substituiu a estocagem em
pilhas pelo sistema drive-in teve como resultado o
aumento da capacidade de estocagem em 20%,
economia de Cr§ 80000 em pallets, reducao de

mao-de-obra e ganho adicional

Durante dez anos, a historia se
repetiu IniGmeras vézes: sem-
pre que a caixa pedida estava na
parte inferior da pilha, era preciso
retirar tudo o que estava por cima.
Além disso, a estabilidade tornava-
se precaria com risco de queda
dos pallets superiores. Mas essa
historia teve seu final ha cérca de
um ano, com a adogao na drea de
estocagem de um sistema que ndo
apbia uma carga sObre outra, nio
tem prateleiras, permite a estoca-
gem individual de cada pallet e a
livre entrada de empilhadeiras en-
tre as cargas. E o “drive-in”, rela-
tivamente ndvo no Brasil, mas que
jad teve tempo suficiente de mos-
trar suas vantagens: mais protecgao
para produtos que ndo podem su-
portar péso, facilidade de coloca-
¢do e retirada dos pallets e maior
seguranca para os operéarios.

Balanga mas nao cai A histo-
ria ¢ da Kibon, emprésa paulista
que produz balas, bombons, sorve-
tes e gomas de mascar. Durante
dez anos, a estocagem tanto da
matéria-prima como do produto
acabado foi feita através de pallets
apoiados uns soébre os outros em
camadas separadas por canos de
ferro, para evitar que os produtos
de baixo recebessem toda a car-
ga dos gque estivessem em cima.

Formavam-se altas pilhas, cujo
perigo fa muito além da simples
impressdo de instabilidade. "Os ca-
nos tinham alguma mobilidade e
sempre ficavam ligeiramente incli-
nados, levando, as vézes, 3 queda os

44

em seguranca.

pallets superiores”, explica o eng.’
Cid Barbosa, do departamento de
engenharia industrial da emprésa.
Mas nao eram sé &sses os proble-
mas. Na hora de empilhar mais um
pallet, era preciso, algumas vézes,
segurar os canos separadores na
posicdo vertical para que a pilha
nao saisse do prumo. Além disso,
os pallets deviam ter encaixe para
0s canos, o que exigia reforgo da
sua estrutura.

A solucao Hé cérca de um
ano, a emprésa resolveu mudar o
sistema de estocagem. A escolha
devia recair sébre um equipamen-
to que dispensasse o empilhamen-
to das caixas umas diretamente
sdbre as outras elas nao supor-
tam péso e facilitasse a sua co-
locagdo e retirada — o nuimero de
itens chega a 180, o que resulta
em intenso movimento de peque-
nas cargas de produtos diferentes.
Os estudos mostraram duas alter-
nativas: a adocéo de prateleiras, ou
de drive-in. Como a prateleira no
permite a entrada de empilhadeira
nos vaos, dificultando a colocagdo
e retirada de cargas na parte pos-
terior, o drive-in foi o escolhido.

Resultados Montado na mes-
ma area ocupada pelo sistema an-
tigo 700m? , o primeiro resul-
tado foi o aumento de 20% na ca-
pacidade de estocagem. O sistema
dispensou também o uso de pallets
reforgados, que foram transferidos
para outro depdsite. 'Como cada
pallet normal custa Cr$ 30, contra

O sistema é dotado de suporte nas
colunas, para apoio dos pallets.

Cr$ 50 para os reforcados, e o de-
posito utiliza 4000 pallets, isso
representou  uma economia de
Cr$ 80000", declara o eng.° Cid
Barbosa. A reducdo de custo es-
tendeu-se também & mao-de-obra.
Enquanto antes eram necessdrias
onze pessoas, agora apenas nhove
sdo suficientes, sem ter que au-
mentar o nimero de empilhadeiras
{duas). O custo das novas instala-
cbes foi da ordem de Cr$ 250/m’
de estrutura, que tem pé-direito
de 6 m.

Como funciona — O sistema
drive-in é constituido de uma estru-
tura metélica, com certa profundi-
dade — de 3 a 4 m —, constituida
de cantoneiras perfuradas présas
ao teto e no chéo, e espacadas re-
gularmente. Depois de montada, a
estrutura fica pronta para receber
cantoneiras. S6 que, ao invés de se
colocar as prateleiras, sdo monta-
dos suportes nas colunas, nas al-
turas apropriadas, onde serdo apboia-
dos os pallets. No caso da Kibon,
sdo usados pallets de 1,00x1,20 m,
com altura de carga de 1,20 m, cujo
péso varia de 1 a 1,3t. Os vaos
sdo abertos e desimpedidos, per-
mitindo ao operador levar a empi-
Ihadeira até o fundo, depositar o
primeiro pallet na parte superior e
sair facilmente pelo mesmo lado
em que entrou. Se a empilhadeira
puder sair pela extremidade oposta,
tem-se uma variacido de sistema,
chamada “drive-through”. No “dri-
ve-in”, a estrutura fica encostada 3
parede. /SC-23
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para gente m ito especial

Desde julho o grande Sao Paulo e a Guanabara estio
sendo beneficiados pelo GRUPO TECNICO ABRIL
com um sistema inédito de circulagdo dirigida.
Nossas revistas sao entregues em maos, contra
protocolo. Isso permite atualizar a lista de assinantes
a cada entrega. Mudancas de enderéco, promocoes,
fusoes, etc., serao acompanhadas, mes a

meés, garantindo uma perfeita cobertura do

nosso leitor qualificado. O sistema protocolado

de distribuic;éo € um investimento

em beneficio dos nossos leitores

% e anunciantes. As listas de
assinantes do Grupo Técnico Abril

sao formadas pelos mais

importantes homens de decisao

~ no mercado brasileiro. Nos os

visitamos todo més, com o
protocolo que a sua importancia exige.

. FORABBRL MY WL .
DISTRIBUICAO PROTOCOLADA GRUPO TECNICO

EXAME - MAQUINAS & METAIS
PLASTICOS - QUIMICA & DERIVADOS
TRANSPORTE MODERNO

O CARRETEIRO



administracao

Especializada em cargas pesadas e
a Perfex tem conquistado
recordes durante mais de
vinte anos de atividades.
désses recordes, esta uma adminis-

dificeis,
muitos

ransportar o progresso € bom
T negocio? Mesmo quando o
progresso é sindnimo de transfor-
madores de 160t, tanques com 12
m de didmetro, caldeiras de 8,20
m de altura, térres de 48m de
comprimento e outras cargas néo
menos dificeis? No caso particu-
lar da Perfex, a resposta parece
ser afirmativa. Por trds das suas
facanhas estd uma administra¢do
preocupada em tratar técnicamen-
te os problemas de transporte, for-
mar material humano & aitura dés-
ses problemas e manter rigorosos
sistemas de manutencdo da frota.

Transportando a Petrobras
Principio da década de 50. A Me-
tropolitana uma emprésa de
construcdo pesada da Guanabara
esta comprando um cavalo-mecéni-
co GMC e importando um carrega-
tudo ainda nao havia fabricante
désse tipo de carréta no Brasil —
da Italia, para deslocar suas maqui-
nas nas obras. Do primeiro cavalo-
mecanico a uma pequena transpor-
tadora foi um passo. O aumento das
obras logo obrigou a construtora a
comprar mais uma carréta. Pouco
depois, todavia, as empreitadas se
tornariam descontinuas, o que sig-
nificava ociosidade para as carré-
tas. Acreditando no mercado para o
transporte pesado, o engenheiro Ha-

46

Por tras

roldo Polland, entdo presidente da
Metropolitana, resolve criar uma
pequena transportadora com as
duas unidades. E, logo em 1952,
suas previsdes s3o confirmadas.
A Petrobrds instala sua primeira
refinaria em Dugue de Caxias e
a emprésa transporta todo o ma-
terial. Continuou prestando servi-
¢os para a Petrobras, conseguindo
proje¢ao no mercado e muitos con-
tratos com indastrias pesadas que
comegavam a se instalar no pais.
Mas as filiais s§ vieram mesmo na
década de 60. A primeira em Gua-
rulhos, SP, destinada a servir de
ponto de apoio no atendimento 2
inddstria pesada, foi montada em
1961. E a segunda, de Pérto Ale-
gre, em 1968.

A frota Hoje. a emprésa ope-
ra com uma das maiores frotas
ultrapesadas do pais. Conta com
46 cavalos-mecanicos, entre os
quais dois Mack com capacidade
de tracdo de 250t. Mas a maioria
da frota é constituida de veiculos
nacionais Scania Vabis, cuja capa-
cidade de tracdo chega a 70t A
maioria é equipada com guinchos
para 30 ou 50t e varios déles tém
diferenciais Mack adaptados e cai-
xas auxiliares, modificagées que
aumentam bastante a capacidade
do veiculo. ‘Mas, quando temos

tracao que resume em trés pontos
a chave do sucesso:
técnico dos problemas de transporte,
o sistema rigoroso de manutencao e
preocupacdo com o material humano.

o0 tratamento

necessidade de unidades ainda mais
possantes, ndo vacilamos em im-
portar as especialmente dimensio-
nadas para nosso tipo de transpor
te”, explica Jodo B Dutra, diretor-
superintendente da emprésa. “Nada
de adaptacdes e improvisagdes. Por
exemplo: nfdo cogitamos de adaptar
um basculante de minério (fora-de-
estrada) para transporte rodovidrio
porque nao é essa a sua finalidade.”

Quanto aos carrega-tudo e semi-
reboques, a emprésa opera num to-
tal de 63, a maioria nacional. Mas
tem também um carrega-tudo es-
pecialmente construido para cargas
superiores a 120t, pela Cometto
(Itdlia), com suspensdc a nitrogé-
nio, modulavel, como a maioria das
carrétas da emprésa, e bastante
versatil. Tudo isso, sem contar 27
veiculos de apoio, entre caminhdes,
pickups e kombis e sete guindas-
tes de movimentagdo vertical mon-
tados sdbre caminhdes.

Planejamento “Quando se
transporta um vaso de pressdo cujo
custo chega a Cr$ 1 milhdo, nio
podemos fazer o transporte na ba-
se do ‘tamos ai’", afirma Dutra.
“A gente tem de se armar de pes-
soal técnico e equipamentos ade-
quados. Saber o que realmente vai
acontecer em cada etapa do per

curso. Por isso, se queremos enca-
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Recorde em largura: remocao de tanque de 12m de didmetro exigiu a utilizacio de duas carrétas geminadas.

rar o transporte especializado com
a seriedade que éle merece, pre-
cisamos manter tdda uma estrutura
de planejamento. Nao se trata ape-
nas de assegurar a operagdo. O
que qualquer problema mais grave
representaria para o cliente em tér-
mos de lucros cessantes, atraso
de cronograma. custo de méao-de-
obra, aumento no custo de monta-
gem tudo isso pode levar um
ano para ser recuperado. Por isso,
€ preciso tratar as operagdes tec-
nicamente, passando 0s assuntos
de transporte do chefe de expedi-

¢do para o diretor de planeja-
mento.”
E

Segundo Dutra, os maiores pro-
blemas do transporte especializa-
do ndo sao 0s equipamentos, mas
as vias de acesso. “Se saimos da-
qui para levar uma carga pesada
ao Parand, precisamos levantar to-
dos os problemas que encontrare-
mos no trajeto. Quais as pontes
que precisam de refdrgo, quais os
rios a atravessar, quais as passa-
gens sObre ou sob viaduto, réde
aérea, etc. O que nos obriga mui-
tas vézes a alterar o itinerario ini-
cial e partir para outra solugao.
Antes da carga, nossa equipe de
técnicos faz todo o trajeto, reali-
zando levantamentos topograficos e

¥

Carréta de oitenta rodas: levando transformador de 160t para Cabredva.
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dos problemas existentes para de-
terminar o tipo de veiculo, carréta
e equipamentos adequados para so-
lucionar o0s problemas existentes
no percurso.”

Acesso dificil Para Dutra, os
projetistas de obras de arte e de
passagens superiores sObre as vias
de acesso deviam pensar um pouco
mais no transporte pesado, na hora
de elaborar seus projetos. “Hoje é
impossivel fazer o mesmo itinera-
rio que fizemos algum tempo atrds
para levar uma caldeira do porto do
Rio de Janeiro até Teresopolis.”
(Veja a histéria da caldeira na pa-
gina 48). “Infelizmente, os projetis-
tas de obras de arte estdo estran-
guilando o progresso do pais. A ave-
nida Brasil, principal via de escoa
mento do pérto do Rio de Janeiro,
é um bom exemplo. Fizeram la uma
série de passarelas para pedestres.
Mas, esqueceram que ela é a prin-
cipal via de acesso ao podrto do
Rio de Janeiro, um pdrto bem do-
tado de equipamentos possui,
inclusive, o maior guindaste em
operacao nos portos nacionais com
capacidade para 200t. Esqueceram
que uma peca de 200t tem geral-
mente grandes dimensdes 5 a
6m de altura. Mas as passarelas
tém no maximo 580m de altura.
Isto acarreta problemas sérios e
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“Estao bloqueando os acessos”

administragdo/ continuagio L
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Tanques: a expansdo da petroquimica exige transporte de cargas de porte. Cargas compridas também tém transporte

o pior é que ndo ha alternativas,
pois 0s contornos sdo impossiveis.
Estdo bloqueando o acesso, com
evidente prejuizo para o porto.
Por essa razdo, ‘estamos com 08§
principais portos do pais bloquea-
dos. Na saida de Santos esta sen-
do construida uma passarela com
5,40 m de altura. Mas ainda ha tem-
po para corrigir ésses problemas.
Acho que deveria haver um entro-
samento maior entre o pessoal do
DER, os clientes, o pessoal de Fur-
nas, da Eletrobras, Petrobras e pe-
troquimicas para um estudo pro-
fundo. porque em breve as cargas
vao ficar retidas no podrto por néo
ter saida ou terdo que vir muitas
vézes divididas. Isto traria outros
problemas, como o de montagem,
garantia e de aumento de custos
E preciso estudar isso com muita
seriedade, porque somos um pais
em desenvolvimento, vivendo uma
explosdo industrial. Nao adianta ter
um bom pbrto, com todos o0s equi-
pamentos, se ndo houver vias de
acesso adequadas.”

Estradas deficientes  “Felizmen-
te, temos hoje algumas estradas
em condicdes de trafego”, prosse-
gue o diretor da emprésa. “Nos di-
mensionamos nosso equipamento,
cem distribui¢cdo adequada de car-
ga por eixo, com todo o cuidado
importamos, investimos e subme-
temos sempre 0S nossos projetos
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de transporte aos 6rgios técnicos
do DER. Mas a falta de entrosamen-
to com outros Orgdos coloca em
risco ndo sO6 as vias permanentes
como também o0s seus usuarios e
0s empregados désses usuérios. A
principal via de saida do pbrto de
Santos via Anchieta esta com
vérias de suas obras de arte preju-
dicadas pela intensa utilizagdo. Por
isso, atualmente, uma comisséo, da
qual fazem parte os técnicos da
Dersa, IPT e da CESP e a nossa
emprésa, estuda a passagem dos
rotores de llha Solteira e que pos-
sivelmente seriam desembarcados
em Santos e sairiam pela via An-
chieta. Estamos efetuando testes
de carga nos viadutos da rodovia.
A Dersa e o IPT estdo analisando a
real capacidade e o que devera ser
feito na rodovia, enquanto néo te-
mos uma estrada litoranea que
é aquela que passa por Peruibe, a
famosa estrada da banana — que
viria dar uma solucdo, ainda que
aumentando substancialmente o
percurso.”

Custo operacional “Porque 0s
equipamentos sdo muito variados,
de 20 até 220t — fica dificil es-
tabelecer uma tabela ou um prego
médio. Os critérios também ndo
podem ser iguais aos dos transpor-
tes de carga usuais. Por exemplio,
no caso dos transformadores da
CESP (veja a histdéria na pagina

Carga rara: chegou a vez do avido.

50) ficamos catorze meses levan-
tando, estudando, equacionando até
solucionarmos os problemas. A ope-
racdo do transporte em si foi de
dois dias. A distancia € peque-
na: Cabrelva dista 85km de Sao
Paulo. O critério normal seria a
taxa por quildmetro rodado. Mas
se adotdssemos tal critério, chega-
riamos a resultados absurdos: Cr$
2,00 a Cr$ 3.00 por km. Para a car-
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Centopeia fabricada no Brasil pela Massari para a CESP, operada pela Perfex: em marcha rumo a Cabreiva.

ga comum nao existe o Onus da
mao-de-obra técnica, levantamentos
topograficos, projetos e execugdo
de obras complementares, etc., sO-
bre o custo do transporte. Se, por
exemplo, temos de transportar um
trator D-8, pegamos um Scania, uma
carréta para 30t e o levamos a
qualquer ponto do Brasil sem pro-
blema algum, mesmo para carre-
gar ou descarregar, pois o proprio
motorista pode fazé-lo sem proble-
mas. Um transporte désse a gente
cobra por km rodado porque supde
a utilizagdo continua e ininterrupta
do equipamento. Num transporte
mais elaborado, mais complexo, o
equipamento empregado € de utili-
zacdo mais espacada. E evidente
que 2 hora désse equipamento €

muito mais cara, nac s porque
custa mais caro mas porque a uti-
lizacdo é muito menor do que a do
equipamento comum.

“Por isso, o nosso custo é cal-
culado partindo do custo do mate-
rial, vida média, utilizagdo anual,
mao-de-obra, e outros componentes
de gastos normais como combus-
tivel, lubrificantes, pneus, etc. Es-
se indice é reduzido ao prego por
km para equipamentos comuns e
reduzido a um prego horario, quan-
do se trata de equipamento mais
sofisticado.

“Mesmo considerando o custo
em térmos de tempo e ndo de qui-
lometros rodados, é preciso dar
uma folga para imprevistos. Se der-
mos uma folga excessiva, 0 prego

TRANSPORTE MODERNO — junho, 1971

exorbita. Se formos confiantes de-
mais, acabamos estabelecendo um
custo que nido da para as des-
pesas.”

Manutengio “Qutro fator ba-
sico para o sucesso da emprésa €
a manutengdo programada. As nor-
mas sdo rigidas e o contrdle dos
equipamentos & ‘absoluto. A firma
adota trés planos de revisio, em
quilometragens diferentes. A cada
1500 km, sdo revistos os sistemas
de freios, embreagem, bomba inje-
tora, motor, chassi, direcdo e ou-
tros componentes. A cada 10000
km chega a vez das rodas, rolamen-
tos, etc. E a cada 18 000 km, o vei-
culo é praticamente desmontado e
todos os componentes verificados.
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“Para carga

admimistragios continuagio
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Vigas do “Minhocao":

Cada pneu tem uma vida regis-
trada, desde o momento em que é
adquirido até 0 momento em que
cessa a sua vida atil. “Temos con-
dicoes de dizer, a qualquer mo-
mento, que o pneu comprado no
dia tal pela nota fiscal nimero tan-
to estd em que roda de que car-
réta, que se encontra em tal ponto
de tal estrada de qualquer ponto
do Brasil. Isto além de sabermos
exatamente quantos quildmetros
ja rodou” afirma o diretor.

“Da mesma forma os outros
equipamentos sao controlados. E
por isso, j& hé& alguns anos faz
parte do curriculo dos alunos da
escola de instrugdo especializada
do Exército brasileiro. Anualmente,
no final do curso, os alunos visi-
tam a emprésa para se inteirarem
dos métodos adotados e processos
empregados para a organizacio,
planejamento e execu¢ao de trans:
portes, assim como a forma adota-
da para a solucdo dos problemas
do setor.”

Material humano Joao B Du-
tra fala da sua equipe: “A Perfex
dispde de um material humano dos
mais entrosados, cada qual em sua
especialidade. Hoje somos interna-
cionalmente conhecidos, principal-
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DUPLEX

com 40m e 120t exigiram transporte especial.

mente pelo excelente material hu-
mano que conseguimos sefecionar.
S&0 motoristas que estdo ligados
a4 emprésa praticamente desde a
sua fundacgao.

“0O entusiasmo € imprescindivel
no nosso ramo, onde as decisoes
sao rapidas e as solugdes tém que
ser imediatas. A administracao é
centralizada no Rio, mas num regi-
me de total participacdo de todo o
pessoal. Todos sdo capazes de dar
solu¢des corretas, independente de
consultas”.

O futuro Dutra é muito oti-
mista quanto ao futuro da empré-
sa. Ha quinze anos, o transporte
de uma escavadeira de pouco mais
de 20t era um acontecimento. Ho-
je, pecas de 120t ja trafegam pelas
estradas quase sem chamar a
atencdo. Quanto mais 0s transpor-
tadores elevam a capacidade, maio-
res cargas vao aparecendo. Quan-
do ultrapassamos a barreira das
100t, parecia dificil aparecerem
cargas maiores. Mas imediatamen-
te comecaram a chegar consultas
para 130 t. Hoje, 0 recorde esta em
160t. Quando chegarmos as qui-
nhentas, vai ter alguém querendo
transportar seiscentas.”

comum nao existe o Onus técnico”

CADA

Nos vinte anos de atividade da
emprésa, cada carga deixou uma
historia diferente. Algumas delas
marcaram época e sao até hoje re-
corde no Brasil. Como a remocéo
de um tanque de 12 m de diametro
dentro da Refinaria Duque de Ca-
xias, que exigiu a utilizacdo de
duas carrétas geminadas, traciona-
das por um nico cavalo-mecénico
e foi recorde de largura. Ou um
vaso de grande porte, de 133t,
transportado do Rio de Janeiro para
a mesma refinaria. Nessa opera-
cdo, o sistema “back to back” foi
utilizado pela primeira vez no Bra-
sil. Duas carrétas dividiramm a car-
ga, sendo que uma andava o tem-
po todo de ré. Era a tGnica soluc¢do.
naquela época.

Os recordes Quando foi demo-
lido nos Estados Unidos o encou-
ragado “Missouri” — dentro do
qual os japonéses assinaram a ren-
dicdo definitiva as forcas aliadas
na Segunda Guerra — duas de
suas caldeiras foram para a Vene-
zuela e duas outras acabaram ven-
didas para a Sudamtex, em Petrdpo-
lis. Com 820 m de altura. a carga
acabou tombando a carréta que a
transportava na Venezuela. Mas, no
Brasil, as coisas foram diferentes.
“Vieram engenheiros americanos e
venezuelanos observar a operacéo,
que transcorreu sem incidentes e
marcou um recorde em altura.” A
emprésa tem também o recorde em
comprimento. Transportou recente-
mente uma torre de 47,9 m e 98t.
com diametro de 4 m, de Taubaté
até as instalagbes da Petroquimica
em Capuava. Em péso, o recorde
continua sendo o transporte de qua-
tro transformadores de 160t cada
um para Cabrelva. Para isso, a
CESP construiu uma carréta de dez
eixos e oitenta rodas. No transpor-
te, a Perfex teve de demolir obras
de arte, abrir e pavimentar pistas
de acesso, nos 85 km que separam
Taubaté de Cabretva.

Ao mesmo tempo foram trans-
portados trés reatores de 138t pa-
ra a estacdo da Barra Funda, onde
foram levados para uma gondola
ferrovidria que as conduziu até
Bauru. Nessa cidade, novamente
houve o transbordo da géndola fer-
rovidria para as carrétas da Perfex,
que levaram os reatores até Jupia,
numa distdncia total de 780 km.

Essas operagdes foram o resul-
tado de catorze meses de estudos,
planejamento e mensuragées, levan-
tamento de problemas, relaciona-
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“Mais adiante,

surgiu a

CARGA. UMA HISTORIA

T F o aassan

linha de alta tensao”

Para ficar dentro da “lei da balanca”, a carréta que levou transformadores da CESP precisou de dez eixos.

mento de solugbes possiveis. a es-
colha da melhor solucdo, preco de
execugdo das obras de terraplena-
gem, obras complementares, etc.
Por outro lado, téda a linha de
alta tensdao do sistema Jupid—Iilha
Solteira que necessitou de 1 200
torres e nada menos que 40 000
bobinas foi implantada pela Per-
fex, que parte agora para a segunda
linha, ilha Solteira—Sao Paulo.

Riscos Um exemplo que ilus-
tra bem os riscos désse tipo de
transporte é o deslocamento de
uma caldeira de 85t, que a empré-
sa levou recentemente de Santos
até o Parand. “Consideramos trés
dias de espera no pdrto. Mas espe-
ramos cinco na sexta-feira ha-
via vencido o terceiro dia e a car-
ga so pdde sair na segunda.” E,
apesar de todo o planejamento, os
imprevistos 'sdo freglientes. “Con-
sideramos um dia para sair do
porto, atravessar a cidade e che-
gar até a entrada de Pedro Taques.
Mas, devido a altura da carga, ti-
vemos de cortar a réde elétrica e
telefénica.” Mais um dia e o com-
boio chega a Peruibe. Logo na sai-
da, encontra uma ponte com capa-
cidade para 6t. Mas s6 um eixo
da carréta pesava mais que isso.
“Tivemos de gastar tutano para so-
lucionar os problemas. Pela Anchie-
ta, a peca ndo passava nos tdineis.
Desembarcéa-la no Rio era impossi-
vel, porque a avenida Brasil ndo da
mais passagem. Por Paranagua,

nem se cogitou, pois o porto nao
comporta navios de grande calado
e nem possui guindastes de grande
tonelagem. Tinha de ser por essa
ponte mesmo.” A solucgdo: conjugar
a rodovia com a ferrovia. "Antes de
chegar a ponte, havia uma estacdo
ferrovidria. Levamos a carréta até o
patio e paramos em cima da linha.
A caldeira ficou suspensa e a car-
réta foi retirada. Em seu lugar en-
traram dois vagbes que transporta-
ram a caldeira até a proxima esta-
cdo. Na verdade atravessamos o
riozinho sobre o trem, porque a
ponte da via férrea, apesar de ter
mais de cem anos, estava em me-
lhores condigoes.”

A proxima estagdo foi Anadias.
Para que a carréta atravessasse o
riozinho foram feitas obras de re-
toérco na ponte. Na estagdo de Ana-
dias novamente a caldeira foi sus-
pensa, retirados os vagées, a car-
réta entrou por baixo e a recolheu.
Saiu do patio e pegou a estrada,
que dai para a frente é de terra.

Mais adiante, apareceu uma linha
de alta tensdo. “Ela foi desligada
porque estava a apenas 10 cm aci-
ma da caldeira e temiamos uma in-
dugdo, de 66000 volts.” Mas para
que fésse desligada, a CESP ndo
poderia deixar de avisar prévia-
mente seus usuarios. Com 48 ho-
ras de antecedéncia. “Como nin-
guém poderia garantir a hora da
chegada ao pé da linha tivemos de
esperar que a carréta chegasse |4,
primeiro e avisar para aguardarmos
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o tempo que a CESP achasse ne-
cessario. “Dai para a frente foi o
trivial: buracos, lama, cortar os
fios, procurar os contornos, até o
destino final.”

O Minhocio Para a construgao
do maior viaduto da América Lati-
na. o “Minhocao”, em pleno cen-
tro de Sao Paulo, a Perfex contri-
buiu transportando as vigas de
concreto protendido com 40m de
comprimento e 120t de péso. A
operacéo foi realizada com as ex-
tremidades da viga apoiadas so6-
bre dois “dollies” de dois eixos
cada e cada eixo com quatro pneus
duplos. A tracdo era feita por um
cavalo-mecénico Scania com motor
turbinado e diferencial Mack, na
frente, e um trator Le Torneau
Westhinghouse que direcionava o
dolly traseiro. Essa operagdo de-
mandou quase um ano estudando a
colocagao do canteiro de obras,
trajeto, modificagbes na pista de
rolamento. Para evitar qualquer tor-
¢cdo ou flexdo da viga, 0 dolly dian-
teiro foi dotado de dispositivo es-
pecial para compensar, por meio de
amortecedores, o desalinhamento.
As adaptagées foram feitas pela
Trivellato e Biselli. Atualmente a
emprésa ja recebeu os dollies Co-
metto, da ltalia, que dispensam o
trator, pois tém direc¢do hidraulica
que atua em tbdas as rodas facili-
tando o direcionamento e evitando
o arraste. Os dollies com adapta-
¢do custaram Cr$ 200 000.
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MARCAS E TIPOS

Caminhdes Pesados
FNM D-11000
International
Mercedes LP-1520
Scania L/LS/LT-76
Caminhdes médios e énibus
Chevrolet

Dodge 400

Dodge 700

FNM D-11000

Ford F-350

Ford F-600

Magirus

Mercedes 0-321/0-352
(monoblocos)

MB 0-326 (monobloco)
MB L-1111 e LA-1113
MB LP-321/LPO-344
LPO-1113 s/cabina
Scania B-76
Camionetas

Chevrolet 1400/500
Dodge D-100

Ford F-100

Vemag

Volkswagen {Kombi/Variant)
Volkswagen (pickup)
Willys (pick-up)
Willys (Rural/Belina)
Toyota (perua)

Toyota (pickup)
Utilitarios

Vemag (Candango)
Willys (Universal)
Toyota (jipe Bandeirante)
Automéveis: totél

Veiculos: total

52

MES DE MAIO

abril

230
141

88
3124
691
73
187

274
337

1270

172

10 858
1623
63

113

6672
198
661

1495

30
359

348

29135

43 706

PRODUGAO
jan/abril 1957/1971
737 44 657
434 25292
5968
10 5395
293 8 002
12 865 452 722
3229 148 114
170 1542
527 4877
13 1589
1128 34 433
1392 110 922
40 1495
454 11308
20 1436
5149 99 808
715 35032
28 2 166
38218 710 935
6096 98 724
157 1048
452 50212
55 692
22 881 279 970
535 8002
2473 64 850
5495 147 757
8 1097
121 3583
1536 176 451
7 848
1499 163 909
37 4694
96 038 1 469 059
149 394 2 853 824
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vendas
abril

210
109

99
2989
715
30

81

241
389

102

1213

196
17
10 540
1514
50
97

6499
161
756

1432

30
472

462
10

28 752
4 296
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E abomba injetora CAV, tipo DPA, fabricada Funciona tanto em posi¢do horizontal,
pela Lucas do Brasil para motores diesel de como vertical, lubrificando-se com seu proprio
tamanho médio e alta rotacéo. combustivel.

A bomba DPA foi criada para Com tais caracteristicas revolucionarias
substituir as volumosas bombas injetoras a bomba CAV, tipo DPA, foi imediatamente
“em linha”, de desenho tradicional, aprovada pelos maiores fabricantes
que dificilmente se mundiais de motores diesel, sendo
adaptam a evolugéo utilizada, como equipamento
dos motores diesel original, pela Perkins, Ford,
atuais. Desenhada Chrysler, Massey-Ferguson,
para aplicagao direta GM, CBT, Internacional,
no motor (sem usar Michigan, Allis-Chalmers,
bercos), a bomba DPA P&H Villares, Escavadeiras
apresenta-se como HR, Tema Terra, Bucyrus,
uma unidade ecompacta Yale, etc. A Lucas do Brasil, =
(um monobloco) comple- além de fabricar as

tamente vedada bombas DPA, mantém
a penetracido de poeira um servico de recon-

e agua. f dicionamento a base
Tem um fnico elemento de troca e assisténcia

bombeador, que assegura permanente, equipado

alimentacéo idéntica com maquinas modernas
de combustivel para cada e técnicos especializados.

injetor, e ndo produz Quem lidera precisa
fumaca. estar sempre alerta.
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